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L

Untersuchﬁng der ,schwarzen Erde“
(Tschernosem) des siidlichen Russland.

; Yon
Alexander Petzholdlt.

Bei der bessern Einsicht, welche wir in der neueren Zeit
in die Bedeutung des Bodens fiir die Pflanzenernihrung . erlangt
baben, konnte es nicht fehlen, dass sich die Zahl der Bodenun-
tersuchungen sehr vergrdsserte, und zwar nicht nur indem man
fraber noch nicht untersuchte Bodenarten jetat einer gemauem
Priifung unterwarf, sondern auch indem man viele Bodenarten,
die bereits friher ihren Untersucher gefunden hatten, abermals
analysirte; zumal eine solche Revision um so nédthiger erschien,
als die Fortschritte der analytischen Chemie so wie der Mikro-
skopie, jedenfalls gestatteten, beut zu Tage Bodenanalysen anzu-
stellen, deren Brauchbarkeit viel grésser war, als die Mehrzahl
der ateren Bodenuntersuchungen.

Unter solchen Umstinden darf ss daher mcht befremden,
wenn wir in dem Zeitraume der letatverflossenen 13 Jahre auf
mehrfache Untersuchungen des im stdlichen Russland so weit ver-
breiteten iusserst fruchtbaren Bodens, der segenannten ,,Schwarz-
erde* (Tschernosem) stossen, indem zuerst im Jahre 1837 eine -
Untersuchung dieses Bodens von Hermann in Moskau erschien
(vergl. diess. Journ. XII, 277 ff.), an welche sich spiter die Ar-
beit von Phillips und Payen (vergl. the Geology of Russia
in Europe etc. by Murchison Vol. 1, p. 5569 ff.) und zuletzt
die von Schmid in Jena (vergl. Bulletin der Petersburger Aka-
demie VHI, 162 ff. a. d. Journ. XLIX, 133) anschloss.

Journ. {. prakt. Chemie. LI. 1. 1
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Obschon nun unsere Kenntniss des Tschernosem durch die

genannten Arbeiten und zumal durch die Schmid’s, welche
allen Anforderungen an eine tiichtige Bodenuntersuchung ent-
spricht, sehr gefordert worden ist, so erscheint mir aber doch
damit die Untersuchung des Tschernosem noch . keineswegs ab-
geschlossen, da nach Schmid’s eigenem Ausspruche in den
seiner Abhandlung angehingten Schlussfolgerungen aus der che-
mischen Zusammensetzung des Bodens weder die Ursache sei-
ner hohen Fruchtbarkeit, noch etwas, was auf seine Entstehung
mit Sicherheit hinweist, hervorgeht.

Bei solcher Sachlage hielt ich mich fir berechtigt, den
Tschernosem abermals - einer- chemischen Priifung zu unterwerfen,
zumal_sich mir schon von vorn herein’gewisse Haltpunkte dar-
boten, welche auf die Moglichkeit einer gluckhchen Lasung
der hierher gehdrigen Fragen hinwiesen.

Als ich namlich im Jahre 1849 eine Reise in die russi-
schen Gouvernements Risan, Tambow, Pensa, Saratow, Kasan
u. s. w. unternahm, wo bei der grossen Verbreitung, welche der
. Tschernosem in den genannten Gouvernements zeigt, sich iiberall
reiche Gelegenheit darbot, den allgemeinen Einfluss, welchen
dieser Boden auf die Vegetation ausiibt, so wig seine Lagerungs-
und anderen Verhiltnisse zu studiren, so konnte ich recht wohl
beobachten, dass der Tschernosem unter ibrigens gleichen kli-
matischen Verhaltnissen doch nicht diberall die gleiche Frucht-
barkeit besitze. . Wenn ich nun dberlegte, dass die Fruchtbar-
keit des Bodens bei sonst ginstigen klimatischen Einflissen ab-
hingig ist von der Maichtigkeit der Ackerkrume, von der Be-
schaffenheit des Untergrundes, von der Lage und, damit zusam-
menhangend, won der Bodenfeuchtigkeit, vor allem aber von
der chemischen Zusammensetzung; und wenn ich dann beob-
achtete, dass an verschiedenen Orten, bei gleicher Machtigkeit
des Tschernosem (so dass der fremdartige, in verschiedenen Ge-
genden verschiedene Untergrund auf die eigentliche Ackerkrume
von keinem Einfluss sein konnte), bei gleicher Lage so wie
gleichen Feuchtigkeitsverhiltnissen dennoch eine . verschiedene
Fruchtbarkeit sich zeigte, so blieb nichts ubrig, als eine Ver-
.schiedenheit der chemischen Zusammensetzung des Bodens als
den Grund “dieser Erscheinung zu vermuthen,. obschon die
ausseren. physikalischen Eigenschaften des .Tschernosem, wie
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z. B. Farbe, Consistenz u. s. w., so weit ich ibn an von einander
sehr entlegenen Gegenden kennen gelernt habe, uberall dieselben
schienen.

Ich theile daher im Nachstehenden die Resultate meiner
Untersuchung von Tschernosem mit, welcher einem Gute im Tam-
bow’schen Gouvernement entnommen wurde, und gedenke durch
Zusammenstellung dieser von mir gewonnenen Resultate mit den
von Schmid, Payen und Hermann -erlangten zu zeigen,
dass der verschiedenen Gegenden angehdrige Tschernosem ver-
schieden ist, so wie denn auch die Untersuchung dieses Tscher-
nosem weder die Frage nach den Ursachen seiner hohen Frucht-
barkeit noch nach der Art seiner Entstehung unbeantwortet lasst.

Der von mir untersuchté Tschernosem stammt von einem
Uwarof’schen Gute des Kreises Kirsanow im Gouvernement Tam-
bow. Er ist in den nachfolgenden Tabellen unter A. B. C. auf-
gefiihrt, und zwar ‘bezeichnet :

A, einen gedﬁnéten Tschernosem, auf welchem man Hanlf,
Mohn, Kartoffeln, Kohl und andere Gemiise baut;

B, ist Tschernosem eines -niemals gediingten Graslandes, und
zwar aus einer solchen Tiefe genommen, bis zu welcher
die Wurzeln der Pflanzen nicht herabdrangen, also durch-
aus jungfriulicher Boden;

C endlich ist ebenfalls niemals gediingter Tschemosem, ]edoch
von der Oberfliche eines Feldes entnommen, welches stets,
soweit man sich dessen entsinnen kann, nach den Regeln
-der Dreifelderwirthschaft (aber ohne Dingung) benutzt wurde.

 Mechanische Untersuchung des Tschernosem.

Alle 3 Bodenarten besitzen ' trocken eine dunkelgraubraune,
feucht dagegen eine braunschwarze Farbe. Sie bestehen aus
grdssen und kleinen Brocken, mit vielem sehr feinen Staube
untermengt und zwar zeigen die grossen wie kleinen Brocken
in trocknem Zustande eine sehr bedeutende Festigkeit, da man
die grdsseren nur mit Anstrengung zerbrechen, die kleineren
aber zwischen den Fingern fast gar nicht zerdriicken kann; so
wie man sie jedoch anfeuchtet, so zergehen sie alsbald zu einem
sehr fett und schlipfrig anzufihlenden Schlamm. Deutlicher
Thongeruch fehlt. Bei allen drei Bodenarten blieh, als man sie

l*




4 Petzholdt: Untersuchung der schwarzen Erde

dem Schlimmprocess unterwarf, eine geringe Menge sehr fein-
kérnigen Sandes zuriick, der nur selten Gesteinsbrocken von
Erbsen- und Bohnengrisse beigemengt enthielt (1 Kilogramm
des Bodens C, einem mdglichst sorgfiltigen Schlammprocesse
unterworfen, liess 31,145 Grm., also 3,11 p. C. solchen mit Ge-
steinsbrocken sparsam untermengten Sandes zuriick ; ein zweiter
Schlammproeess, mit C angestellt, ergab 5,09 p. C. Der Boden
B gab einmal 0,25 p. G., das andere mal 0,94 p. C.; Boden A,
nachdem Glas, Ziegel, Schlacken, Knochea u. 8. w., so weit sich
.dies thun liess, entfernt worden waren, gab 1,66 p. C.).. Eine
Ausnabme nrachte natidich der gedingte Boden A, in welchem
schon vor dem Schlimmen grdssere und kleinere Stiickchen
Ziegel, Glas, Schmiedeschlacken, Holz, Kohle, Knochen, Schalen
.von Haselniissen, Wurzelfasern u. s, w., offenbar durch die Diingung
herbeigefiihrt, erkannt wurden.

Die weitere mineralogische Untersuchung des heim Ab-
schlimmen zuriickgebliebenen Sandes zeigte, zumal unter der
Lupe, vollkommen abgerundete Kdrner, die meistens véllig farb-
los, durchsichtig und glinzend, hin und wieder mit ebenso
durchsichtigen_oder auch nur durchscheinenden weissen, milch-
weissen, gelben, rosarothen, fleischfarbigen und hellbraunen, im-
mer aber stark glinzenden Kérnern gemengt waren; nur dusserst
selten stiess man auf solche, welche sich undurchsichtig, braun,
schwarzbraun und schwarz, so wie glanzlos zeigten. Bei der
Kleinheit dieser Mineralien war es nicht wohl méglich, von jeder
Art eine hinreichende Menge zu isoliren und durch eine beson-
dere chemische Untersuchung ihre mineralogische Beschaffenheit
weiter festzustellen; dem Anschein und ibrer Hirte nach gehért
die bei ‘weitem grosste Anzahl zur Quarzfamilie. Unter der
Lupe betrachtet, und wohl auch schon bei den grdsseren mit
blossem Auge, hatten diese Kérnchen das Ansehn von Berg-
krystallen, Rosenquarzen, Milchquarzen, Chalcedonen, Carneolen
u. s. w. and gewihrten bei ihrem woldabgeschiiffenen und glin-
zenden Zustande einen iiberraschend schénen Anblick.

Die Gesteinsbrocken dagegen liessen sich, mit Ausnahme ei-
nes einzigen Falles, wo ich ein Stdckchen Feldspath fand, sammt-
lich als Bruchsticke verschiedener Sandsteinvarietiten erkennen.
Bald zeigten sich solche, in denen die Querzkdmechen (ibrem
Ansehen nach identisch mit den lose im abgeschlimmten Réck-

.
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stande vorkommenden, die Hauptmasse desselben ausmachenden
Kdrnchen) durch ein quarziges Bindemittel verkittet waren; in
anderen war dieses Bindemittel Thon, in wieder anderen Eisen-
'oxyd .oder Kalk u.s. w. In einigen Fillen wurden durch Klein-
heit der Kérnchen bei quarzigem Bindemittel, die Ueberginge zua
Quarzfels und splittrigem Hornstein bewirkt, wie ja solche Er-
scheinungen als hiufig in den Sandsteinformationen vorkommend,
jedem Geognosten hinreichend bekannt sind. -

Die eigentlich mikroskopische Untersuchung des Bodens
liess neben formlosen undurchsichtigen schwarzen Klumpen (den
humosen Substanzen des Bodens angehdrig) und neben den so
eben beschriebenen mineralogischen Korpern, nur noch in A und
C Fragmente vom Kieselskelett der Epidermis mehrerer Graser er-
kennen; der Boden B war frei von solchen Beimengungen.

Chemische Untersuchung des Tschernosem.

Der - hierbei eingeschlagene Gang der Untersuchung war
wesentlich der von Fresenius angegebene. Die durch ein fei-
nes Sieb von allen groberen Theilen getrennten Bodenarten wur-
den zur Bestimmung der Menge organischer Substanzen, nach-
dem sie vorher bei 115--120° C. getrocknet worden waren, in
einer flachen Platinschale bis zur vollkommenen Zersetzung der
organischen Korper gegliht; die Glihriickstinde wurden hierauf
wit Salzsdure von 1,12 spec. Gewicht wiederholt Gbergossen und
auf dem Sandbade wiederholt zur Trockne gebracht; die trockne
Masse mit Salzedure befeuchtet, und spater mit Wasser bis zur
Erschdpfung ausgezogen.. Durch Wigung des unléslichen Riick-
standes erfuhr man die Substanzmenge, welche der so behan-
delte Tschernosem an die Salzsiure und respective an das Was-
ser abgetreten hatte. Nicht nur die sauren Wasserausziige wur-
den nach den bekannten Methoden weiter untersucht, sondern
man schloss auch den in' Salzsiure ungeldsten Riickstand theils
mit kohlensaurem Kali und Natron, theils mit Aetzbaryt in der
Glahhitze auf, um eine Einsicht in die chemische Constitution
auch dieses Theiles des Bodens zu erlangen. Zur Bestimmung
des Chlors wurden moglichst grosse Mengen des schwach ge-
glihten Bodens (30— 40 Grm.) mit salpetersaurem Wasser be-
handelt. Jeder Theil der Untersuchung ist wenigstens zweimal
und wenn sich unzuldssige Differenzen zeigten, zum dritten und
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vierten Mal wiederholt worden*), so dass -die in den Tabellen
aufgefiihrien Zahlen als Mlttelzahlen eine um so gréssere Glaub- -
. wiirdigkeit verdienen.

100 Theile Tschernosem enthielten:

A. B. C.
Organische ' Substanzen . -
goden bis 120° G getrocknet) 18,18% 9,483 8,283
Stickstoff (Boden bei 120° G getrocknet) 0,77¢ 0,333 0,303
In Salpetersiure losliche Substanzen -

(der Boden vorher gegliiht) 18,158 20,593 12,008
In Salzsiure unldshche ubstanzen -
(der Boden vorher geglitht) 81,853 79,413 88,00g.

100 Theile der in der salzsauren Ldsung befindlichen Sub-
stanz des Bodens enthielten: .
A. B. C.

Chlor - 0,068 0,058 0,088
Schwefelsiure 1,45% 0,523 1,763
Phosphorsaure 3,008 0,888 1,50
Kalk 12,913 21,633 7.36
Yissnoxsd 52’?2§ 52’2‘1‘* 4904
enoxyd .
Thonerde 6,11 5 76§ } 78,028
- Kali 2,813 6,508 5,308
Natron 803 4,808 3,593

100 14 100,11  101,31.

100 Theile des in Salzsiure unléslichen Antheiles des Bo-
dens waren zusammengesetzt aus:

- A, B. C.

Kieselerde 86,673 90,853 88,859
Eisenoxyd 1,848 1,938 1,983
Thonerde . - 5 773 4,993 5,68
Kalk 0,328 0813 0 55§
Magnesia 0 ,168 Sipuren Spaten
Kali . 4,268 508
Natron 1,768 0, 97% 1,808

100,78 101,44 102,36,

Hierzu muss ich noch bemerken, dass die Menge von Kalk
und wohl auch von Magnesia, welche der salzsaure Auszug
des geglihten Bodens enthielt, zum Theil als kohlepsaure und
zum Theil als kieselsaure Salze urspriinglich im Boden vorhan-
den waren, obschon in verschiedenen Verhiltnissen. Denn wih-
rend der geglihte Boden B bei der Behandlung mit Salzsiure

*) Herr Chlebedarow, einer meiner Zuhorer, hat mich dabei we-
sentlich unterstiitzt.
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. lebhaft-und anhaltend aufbrauste, ¥ wurde -diese Erscheinung
bei Boden C sehr schwach, und bei Boden A fast gar nicht be-
merkt, ein Beweis, dass in B viel kohlensaure Salze, in C da-
gegen nur wenig, und in A fast' gar nicht vorhanden waren, so
dass also die bei G und A gefundenen Kalk- und Magnesiamen-
gen grosstentheils von duich Salzsiure zersetzten Silikaten her-
ribren. Ferner ist in Betreff des Eisenoxydes zu erinnern, dass
ein Theil desselben urspriiaglich als Eisenoxydal vorhanden war,
welches sich wihrend der Untersuchung des Bodens hoher oxy-
dirte. Die Vernachlissigung der Bestimmung koblensaurer Salze
musste nothwendig bei der Zusammenrechnung einen kleinen Ver-
lust, die Vernachlissigung der Bestinimung des Eisenoxyduls ei-
nen klemen Ueberschuss bedingen; der Vernachlissigung beider
Umstinde habe ich es aber ganz zu verdanken, dass bei der
Addirung der Summen der in 100 Theilen enthaltenen Bestand-
theile die Rechnung nahezu stimmt.

Vergleichende Zu:au-lmemtelluny meiner Resullate mit denen
anderer Forscher.

Ehe ich mich darauf einlasse, meine Schlussfolgerungen aus
den vorstehend mitgetheilten Analysen zu ziehen, mag es der
besseren Uebersicht wegen nitzlich sein, in der nachfolgenden
Tabelle die Resultate meiner Untersuchung mit den Ergebnissen
der Untersuchung des Tschernosem Seitens anderer Forscher
in eine vergleichende Zusammenstellung zu bringen.

Die Buchstaben A, B, C behalten die oben schon ange-
fihrte Bedeutung, sie beziehen sich auf den von mir unter-
suchten Tschernosem aus dem Tambow’schen Gouvernement;
die stehenden romischen Zahlen I, II, II1 und IV beziehen sich
auf den von Schmid untersuchten Tschernosem des Orel’schen
Gouvernement, und zwar ist I, II und Il jungfriulicher Boden
(I unmittelbar unter dem Rasen, Il vier Werschock tiefer, und
Ml unmittelbar iiber dem Untergrunde genmommen; IV ist die
Krume eines ungediingten Ackerfeldes); die liegenden rdmischen
Zahlen I, ITa, IIb, beziehen sich auf Hermann’s Untersuchung
des Tschernosem aus dem Risan’schen Gouvernement (I ist
Schwarzerde, die noch nicht der Cultur unterworfen worden
war, also sogenannte Jungfererde: II Schwarzerde, die, ohne
gediingt worden zu sein, durch vieljihrige Cultur  erschépft,
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schon merklich an- Fruchtbarkeit verloren hatte, und zwar gehdrt
Ila den oberen Schichten eines Feldes, H® den unteren Schich-
ten desselben Feldes an, aus einer Tiefe von 7 Werschock ge-
nommen, his wobin die Pflugschaar micht mebr dringt. Die mit
»Payen‘ dberschrichenen Rubriken bezeichnen den ven diesem
Herrn untersuchten Tschernosem, wobei nur zu bedauern ist,
dass ich die Angabe des Ortes, vom -woher dieser Boden ge-
nommen wurde, nicht su ermitteln vermochte.
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Organisehe Bubstanzen (Bo-
den bei 1200 C. getrocknet)

Stickstoffigehalt (Boden bei
1200 G. getrocknet)

Menge, "
Boden
tritt
Menge, welche in Salzsiur
unidslioh ist. ’
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Schwefelsture
M..m.wu_.re_.-u__z
In Salz- _sp w
neslia
-w.._ﬂ___a? Eum:.__. Man- W
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onerde
Kall
Natron
Kieselerde
isenoxyd
In 8alz- JThonerde 2
shuré un- (Kalk -
lostich, |Magnesia ®
Kal .
Natron

v

¢

Tabelle aufgenommen waurde.
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nur Chlorkalium gefunden worden, worad
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Die Analysen des Tschernosem -von Hermann konaten
leider wegen der bei ihnen befolgten verschiedenen Methode der
Untersuchung, so wie wegen ibrer geringen Vollstindigkeit nicht
mit in die vorstehende Tabelle aufgenommen werden, daher, um
auch mit ihnen einen Vergleich moglich zu machen, noch eine
andere Zusammenstellung versucht werden musste, eine Zusam- .

-menstellung, welche ich um so weniger unterdriicke, als aus ihr

noch besser als aus den bereits gegebenen Tabellen die eigent-
lich mineralogisch - chemische Constitution des Bodens erschlos-
sen werden mag. '

Untersuchung des geglithten Tschernosem (als Ganzes).

. .. - - Untersuchung
A. B. . C. III. Payen’s 1. Ila.
Kieselerde 70,94 7214 78,18 8421 7 ,90 81, 81,43+)
Eisenoxyd und .
Thonerde 17,23 17,54 16,09 1234 1829 16,83 1609
1k

Kal 260 509 136 121 08 101 1,06
Magnesia 0,95 1,37 058 0,77 . 131 0,00 088
K:En ) 581 283 371 1,17 082 - —_
Natron 2,31 1,75 2,01 0,32 LA —_ —

99,84 100,72 101,93 100,02 9820 99,67 99,46.

1

Schlussfolgerungen.

1. Der von mir untersuchte, von einem UwarofP’schen
Gute im Kreise Kirsanow im Gouvernement Tambow herstam-
mende Tschernosem ist mineralogisch verschieden von jenem
Tschernosem, welcher, von einem Gute des Orel’schen Gouver-
nements herriihrend, von Schmid untersucht wurde.

Schmid sagt in seiner oben citirten Abhandlung (S. 164):
»die Bodenproben bestehen aus staubendem Pulver und rundli-
chen Knollen, die leicht zu einem feinen Pulver zerdriickt wer-
den konnen. Das Pulver fihlt sich milde an; reibt man es
mit dem Finger auf Glas, so wird dieses nicht matt,- selbst wenn
man einen kriftigen Druck anwendet.“ — Bei mikroskopischer
Untersuchung verhalten sich alle 4 Proben ih gleicher Weise.
Sie bestehen zum grosseren Theile aus unregelmassigen, vollig
unkrystallinischen Bruchstiicken einer- farblosen Mineralsubstanz
im Durchmesser hdchstens von 0,04/, zum kleineren Theil aus
braunen Humusflocken.”* — Und S..167 heisst es weiter: ,,Ein

’

*) Kieselerde und Sand.
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Schlimmen konnte bei der durch die mikroskopische Untersu-
chung herausgesteliten Gleichartigkeit kein erspriessliches Resul-
tat hefern. Die feinern und grobern Gemengtheile konnten da-
durch wohl von einander geschieden werden, aber nicbt speci-
fisch verschiedene. Wollte man das grobere Sand, das feinere
Thon nennen, so wiirden beide Bezeichnungen mit ihrer gewdhn-
lichen Bedeutung nicht iberejnstimmen. Auch die grdsseren
Mineralbrocken sind so klein, dass man sie in Masse nicht Sand
nennen wiirde, sondern Pulver; und nach der Milde dieses Pulvers
fehlen dem Sand die sonst stets constituirenden Quarzkdrnchen
ganz.* — Vergleicht man aber diese Ergebnisse der Schmid’
schen Untersuchung mit dem, was ich oben in dem Abschnitt
»mechanische Untersuchung des Tschernosem* mitgetheilt habe,
so erkennt man ohne Weiteres den mineralogischen Unterschied .
beider Bodenarten so griindlich, dass ich wohl nicht néthig
babe, darauf besonders aufmerksam zu machen. In wie weit
eine mineralogische Verschiedenheit des Tambow’schen Tscher-
nosem von dem durch Hermann und Payen untersuchten
Boden stattfindet, muss leider unerdrtert bleiben, da keiner die-
ser Herren iber etwa in dieser Richtung angestellte Untersuchun-
gen irgend etwas berichtet.

2. Der Tambow’sche Tschernosem ist aber auch seiner
chemischen Constitution nach verschieden von dem Orel’schen
Tsehernosem. ’

Ein Blick auf die Rubriken B und IIl, wird dies am schaell-
sten darthun. -Beides sind jungfriuliche weder zur Ernihrung
von Pflanzen benutzte, noch durch Diinger in ihrer urspriingli-
chen chemischen Zusammensetzung verinderte Bodenarten. Aber
welch’ ein Unterschied z. B. (um nur einen Unterschied her-
vorzuheben) in dem Gebalte an Kieselerde! Bei B (Tambow) nur

.72 p. C. des geglihten Bodens, bei 1II (Orel) dagegen 84 p. C.

3. Selbst die chemische Constitution des von mir unter-
suchten, einem und demselben Gute angehdrigen Tschernosem
ist nach der verschiedenen Localitit verschieden, da sich durch-
aus nicht annehmen lasst, dass sich z, B. das Verhiltniss des
Kalkes zu den idbrigen Bodenbestandtheilen durch die Benutzung
des Bodens, sei es nun mit Diinger (wie bei A) oder ohne den-
selben (wie bei C), mit der Zeit so verriickt habe, dass dadurch
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der grosse Kalkgebalt, wie ihn" der umbenuizte Boden B zeigt,
auf die Kleinheit von A und C herabgebracht worden sei.

4. Auf Grund der von mir angestellten chemischen Unter-
suchung des Tschernosem aus dem Tambow’schen Gouverne-
ment lisst sich recht wohl die Ursache seiner so hohen Frucht-
barkeit erkliren.

) Ganz abgesehen von dem. grossen Gepalte des Bodens an
organischen Substanzen (schon Schmid erinnert mit Recht in

den Schlussbemerkungen seiner Abhandlung daran, dass die Wir-
kung des Humus eine vorherrschend mechanische sei, so dass
man also aus seinem Vorhandensein oder seinem Fehlen keinen
Schluss auf die Fruchtbarkeit des betreffenden Bodens machen
kann), so ist das am meisten Auffallende, wenn man den von
mir untersuchten Tschernosem mit anderem Tschernosem oder
iiberhaupt mit anderen bekannten Bodenarten vergleicht, jeden-
falls in seinem grossen Gehalte an Alkalien und namentich
an Kali zu finden.. Es ist mir mit Ausnahme einiger von Spren-
gel untersuchten Seemarschboden Ostfriesland’s (sie enthielten
aber vorzugsweise grosse Mengen von Natron) kein culturfahi-
ger Boden bekannt, der in dieser Hinsicht mit unserem Tscher-
nosém wetteifern kdnnte. Aber auch in Betreff eines anderen
fir die Ernihrung der Culturpflanzen besonders wichtigen Kor-
pers, ich meine nimlich die Phosphorsiure, ist unser Boden
sehr reich, und es ist mir auch in dieser Beziehung kein an-
derer Boden, dessen Untersuchung in die letztverflossenen

" Jabre fallt, bekannt geworden, der sich, was die Phespbersiure-

menge betrifft, mit dem Tschernosem messen kdnnte. Ferner
ist der Zustand, in welchem sich ein Theil der Kieselerde in
dem Tschernosem befindet, von grossem Belapg, da es gewiss
einen Unterschied abgiebt, ob und wie viel amorphe . Kieselerde

.oder Kieselsiurehydrat in einem Boden vorhanden ist. .Der von

mir untersuchte Tschernosem enthielt im Boden A 8 p. C. sol-
cher Kieselerde (wobel ich dahmgeslellt sein lasse, wie viel da-
von auf Rechnung der Diingung zu schreiben ist), der Boden C
aber, der niemals gediingt wurde, enthielt 7 p. C., Boden B blieb
in dieser Riicksicht ungeprift. Endlich noch zeigt ein Blick auf
die Tabellen, dass der Tschernosem selbst in. dem nicht in
Salzsdure loslichen Theile dennoch Material enthalt, welches der
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langsamen Verwitterung fihig ist, wnd als Verrathskammer filr
spitere Zeiten betrachtet werden muss.

Offenbar. kdnnen noch lange Zeitriume verstreichen, ehe
man einen an Pflansenvabrungsmitteln so reichen Boden durch
die Cultur erschdpft haben wird. .

5. Endlich und zuletzt, um meine Meinung iber die geo-
guostische Stellung und damit in Verbindung iber die Entsteh-
ungsweise des yon mir untersuchten Tschernosem ausrusprechen,
so geht dieselbe dahin, dass ich ihn far ein Gebilde der jing-
sten Periode der Erdbildung halte, und zwar entstanden aus
Meeresschlamm , welcher bei dem Rickzuge der Gewisser des
schwarzen und caspischen Meeres zuriickblieb. Das unorgani-

sche Material zu diesem Schloamm lieferten die den damaligen
Meeresgrund bildenden und darch das Wasser mehr oder we-
niger serstorten tertiiren und der Kreideformation angehdrigen
Sandsteine, wabrend die im Wasser lebenden zunéichst thierischen
Orgasismen zur Bildung der Humussubstanz Gelegenheit gaben.

Diese s0 eben ausgesprocheme Behauptung stiitze ich aber
erstens auf die Lagerang und eben so weite wie gleichmissige
Verbreitung des Tschernosem auf der Oberfliche derjenigen
Linder, deren Fhisse noch beut zu Tage den genannten Meeren
wmstromen. Zweitens auf die oben mitgethelten Resultate der
mineralogischen Untersuchung des Bodens, indem ich das dureh
Abschlimmen zu Gesicht kommende Material als hdchst fein
abgeschliffenen Sand erkannte, der mit Bruchstiicken von aller~’
lei Sandsteinen gemengt war, in denen die Sandkdrnchen, da
wo sie erkannt werden konnten, (in einigen Fillen waren diese
Sandsteine so dicht, dass sie bei quarzigem Bindemittel in Quarz
umnd Hornstein dbergingen) mit den Kdrnern des losen Sandes
sich identisch zeigten. Drittens berufe ich mich auf den Um-
stand, dass ich unter den quarzigen Bruchstiicken mehrere ent-
deckte, weiche bei genauer Untersuchusg mit der Lupe in Quarz
versteinerte Forameniferen (Nwinmuliten und Textularien) erken- .
nen liessen, ja in einigen Fillen, besonders in Bruchsticken,
welche dem Boden C angehdrten, von den Resten solcher Thiere
formlich strotzten. Viertens endlich beanspruche ich als Beweis
der Entstehung des Humus unseres Tschernosem vorzugsweise
aus zersetzten thierischen Organismen den grossen Stickstofige-
halt, so wie die vollkommen structurlose Beschaffenheit dieses
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Humus, der, wie schon Schmid bemerkte,. keine pflanzlichen
Formen erkennen lasst. :

Dem etwaigen Einwurfe, dass die dargelegte Entstehungsweise
des Tschernosem nicht gzugegeben werden konne, weil man -
keine Schaalthierreste darin vorfinde, was doch bei seiner Bil-
dung aus Meeresschlamm der Fall sein miisste, begegne ich mit
einer Stelle aus Murchison’s Geologie des europdischen Russ-
land. Da heisst es im ersten Bande Seite 564: ,,the absence
of any marine shells in this fine Russian sediment is, it is
true, a negalive fact, which, if unaccompanied by explana-
tion, might indispose some persons to admit our hypothesis
(der Entstehung des Tschernosem aus Schlamm). We must,
however, bear in mind that, after their emersion, the low
central parts of this empire, if but slowly elevated, may have
long continued in an intermediate state of mire with Iittle
egress of water; so that the remains of delicate testacea and
sea-weeds (if they formerly existed) may have been entirely
decomposed by the alternations of aqueous aud atmospheric
agency. However this may have been, we cannol look ai the
very great uniformity of its composilion over such vast iracts,

- and its independence of existing drainage, without rejecting
any theory which would explain de production of the tchor=
nogem by subaérial and existing causes only, and we there~
fore refer its origin to aqueous deposit, and the subsequent
modifications whick the surface underwent, when passing inte
a lerresirial condition, long anilerior lo its occupation by the
human race.“ — :

. Es scheint mir nicht unwichtig, durch das vorstehende Ci-
tat gezeigt zu haben, dass man, bei der Untersuchung des
Tschernosem ganz im Allgemeinen, zu denselben Ergebnissen
in Betreff der Erklirung, wie dieses Gebilde entstand, gelangte,
zu denen auch die specielle mineralogisch - chemische Untersu-
chung des Tambow’schen Tschernosem hinfiihrt.
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Ueber den Einfluss der Mineralsalze auf
dle Entwickelung der vegetabilischen
Substanz.

"Von
Dr. Emil Wolf.

Die Bedeutung der aufldslichen Mineralbestandtheile des
Bodens fir das Wachstham und Gedeihen der Pflanzen ist ge-
genwartig allgemein anerkannt; dureh zahireiche Versuche hat
man die Ueberzeugung gewonnen, dass ohne die.Gegenwart vea
aufnehmbaren Mineralsalzen . die Pflanze .niemals zur vdlligen
Ausbildung zu gelapgen vermag, ja oft schon in ihren ersten
Keimen. abstirbt. Aus dieser Ueberzeugung sind auf dem Ge-
biete der Agriculturchemie, namentlich zur Erklirung der durch
die Praxis erwiesenen Vortheile einer gut eingerichteten Wech-
selwirthschaft, wie auch zur Bestimmung der Wirkungsart und
des Werthes der verschiedenen Diingmittel, Theorien hervorge-
gangen, welche nicht immer im Grossen auf dem Felde sich
bewihrten, wenn sie auch in der Wissenschaft begriindet schie-
pen. Ohne mich hier in eine Kritik dieser Theorien einzulassen,
will ich nur karz meine Ansicht dahin aussprechen; dass man
ohne Zweifel den aufloslichen Mineralbestandtheilen des Bodens
und des Diingers eine grossere Wichtigkeit beigelegt hat, als
ihnen in der Praxis selbst zugeschrieben werden darf.

Die Diingerlehre bildet gewiss den wichtigsten Theil der Agri-
culturchemie ; auf diesem Felde muss auch der kleinste Beitrag
gern und beifllig aufgenommen werden, selbst wenn derselbe
auch nicht direct nutzenbringend ist fur die praktische Land-
wirthschaft. Die im Folgenden mitgetheilten Vegelationsversu-
che konnen und dirfen nicht als ein in sich geschlossenes Ganze
angesehen werden, sie bilden gleichsam nur den Anfangspunkt
einer langen.Versuchskette, mit deren Hilfe die Wirkungsart
der Diingstoffe in physikalischer wie in chemischer Hinsicht zur
mdglichst klaren Anschauung gelangen soll. Hoffentlich wird
mir selbst die Gelegenheit werden, die hier in ihrem Anfange
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mitgetheilte Versuchsreihe weiter fortzufihren und ebenso wiin-
sche ich, dass die Verdffentlichung der bisher erlangten Resul-
tate auch Andere veranlassen moge, den hier eimgeschlagenen
Weg zu betreten, oder doch in dhnlicher Weise demselben Ziele
entgegenzustreben. 'Wenn im Allgemeinen die Bedeutung der
Agriculturchemie fiir die Fortbildung der landwirthschatftlichen
Praxis nicht mehr geliugnet wird, so ist es sehr zu bedauern,
dass trotz der grossen Anzabl deutscher Chemiker doch noch
so iiberaus wenige ibre Zeit und Talente im Dienste der Land-
wirthschaft verwenden, sondern der letzteren nur voriibergehend
_ihre Hand bieten. Diese voriibergehenden Dienstleistungen, wel-
che in der Anstellung von einigen Vegetationsversuchen, in der
Ausfiihrung einer Boden- oder Aschenanalyse und emdlich auch
in der Mittheilung zahireicher Hypothesen und Theorien bestehien,
haben in der Wissenschaft nicht selten grosse Verwirrung umd
{sicherheit, in der Praxis oft Missverstindnisse und Misstrawen
erregt. Eine vereinzelte Untersuchung und Analyse ist auf ei-
nem Gebiete, auf welchem das Lebendige in der Natur mach
Ureache und Zweck erforscht werden soll, gewshmlich nur we-
nig nutzembringend, -hdufig sogar verwirrend, wenn nkmlich
keine Controle angestelit, keine Garantée geleistet weeden kann
§ir die Richtigkeit der Untersuchung selbst. Nur lange Reihen
. ¥en vergleichenden und sich gegenseitig erginzemden wie con-
trolirenden. Versuchen und Analysen konnen zur Hebung der ge-
gemwirtig iiberall .in der Agriculturchemie noch herrschenden
Lnklarheit beitragen. Zur Ausfilbrung solcher Versuchsreihen
ist aber die voritbergehende Neigung einés einzelnen Chemikers
und Physikers micht ausreichend, sein ganzes Leben muss er
diesem besonderen Zweige der Wissenschaft widmen kénnen,
mehrere Beobachter miissen gleichzeitig und wit Aufwendung
dhres ganzen Eifers und aller ihrer Zeit sich der Durchfiihrang
solcher Versuche himzugehen Gelegenheit und Ausdaner besitzes.
Pie Ausfihrung von derartigen fir Wissenschaft und Prasis
erspriesslichen vergleichenden Untersuchungen wird aber stets
noch ein frommer Wansch bleiben, so lange in Deutschland der
Name eines Agricultarchemikers fast noch unbekanat ist, so
lange man selbst auf dem landwirthschaftlichen Akademien
kaum die Spur cines Agriculturchemikers zu finden vermag
oder wenn ein solcher wirklich vorhandeén ist, seine Zeit und
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Geduld doch gewdhnlich durch anderweitige Arbeiten und
namentlich durch zahlreiche~Vortrige dber fast alle Zweige der
Naturwissenschaft in Anspruch genommen und zersplittert wird.
Mdchte doch das Beispiel Englands — die Anstellung und Besol-
dung von Agriculwrchemikern, die eben nur Agriculturchemiker
sind und zu sein brauchen — auch bel uns in Deutschland
Nachahmung finden!

‘Wie gesagt, bilden die bisher ausgefihrten Versuche nur
den ersten Anfang einer langen Reihe, welche fast bis ins Un-
endliche- fortgesetzt und eusgedehnt werden kann, und deren
Zweck in der Herbeischaffung der Grundlagen zur Aufstellung
einer wisgenschaftlich, wie praktisch riehtigen Theorie des Diin-
gers zu suchen ist. Zu diesem Behufe habe ich zuerst den
einfachsten Fall niher ergrinden zu missen geglaubt, némlich
den Einfluss der reinen und unvermischten Mineralsalze auf die
Entwickelung der vegetabilischén Substanz, und zwar unter ganz
gleichen Boden-,; Witterungs- wnd klimatischen Verhaltnissen.
Diese Versuche sind so angestellt worden, dass auf einem hierza
besonders geeigneten Boden bei jedem einzelnen Salze die mit
den Bestandtheilen der Ackererde in innige und vollig gleich-
missige Mischung gebrachie Quantitit, von einem gewissen Mi-
wmem anfangend bis zu einem Maximum fortwihrend . vergroe-
sert wurde, bis bei diesem Maximum in der Regel nicht allein
die Ertragsfshigkeit des Bodens merklich sich verminderte, son-
dern der letztere in einzelnen Fillen, fir gewisse Pllanzen we-
nigstens, sogar in den Zustand fast vdliger Unfruchtbarkeit iber-
ging. Nur auf diese¢ Weise konnte man zar klaren Ansehanung
gelangen, bei welchem Punkte oder bei der Aufbringung einer
wie grossen Quantitit des betreffenden Salzes fir jede einzelne
der hier cultivirten Pflanzen, unter den vorhandemen Verkiltnis-
sen, die grosste und vollkommenste Einwirkung der vegetabiti-
schen Substanz iberhaupt, wie m der Blatt-, Stengel- und ‘Kor-
merbildang inshesondere stattfand, sowohl im ersten. Jabre
der Aufbringung des Dingstoffes, als im aweiten Jahre nach
der Anwendung desselben, Die Versache sind, wie man aus
dem Folgenden erseben wird, vorlivfig angestelit worden mit:

1. Kochsalz.
2. Salpeter (vollig rein und krystallisirt).

Journ. f. prakt. Chemie. LL. 1. 2
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3. Soda (krystallisirt).

4. Pottasche (gereinigt).

9. Bittersalz (krystallisirt).

6. Glaubersalz (krystallisirt).

7. Kalk (gebrannt und an der Luft zelfallen)

Sie sollen zunichst auf die Prifung der Wirkung noch an-
derer einfacher Mineral-Verbindungen ausgedehnt wemden, so
des Gipses, der Magnesia und besonders auch der verschie-
denen phosphorsauren Salze. Sodann wird das Verhalten die-
ser einfachen Salze untersucht werdem, wenn sie in ganz ver-

schiedenen Verhiltnissen mit einander gemischt sind, entweder:

nur einfach mechanisch gemengt, oder nachdem vorher eine
gegenseitige chemische Einwirkung stattgefunden hat, wodurch
der Grad der Aufldslichkeit und dberhaupt der physikalische
Zustand der einzelnen Bestandiheile des Gemenges eine wesent-
liche Aenderung erlitten hat. Hieran reihen sich ferner Ver-
suche mit reinen Ammoniaksalzen, sowie mit verschiedenen
stickstoffhaltigen und stickstofffreien organischen Substanzen,
sowohl far sich allein angewendet, als unter sich und mit Mi-
neralsalzen in verschiedenen Mengenverhiltnissen, wie in ver-
schiedenen chemischen und physikalischen Zustinden gemengt.
Aus den Resultaten aller dieser Versuche zusammengenommen,
welche ausserdem noch unter mdglichst verschiedenen Boden-
und klimatischen Verhaltnissen ausgefibrt werden und mit ge-
nauen chemischen Untersuchungen in Verbindung gesetzt werden
miissen, wird man schliesslich offenbar nicht alein zu einer
vollig mit der Erfabrung in Uebereinstimmung: befindlichen um-
fassenden Theorie des Diingers gelangen, sondern auch gleich-~
zeitig dber die Cultur einzelner Gewichse, iber die¢ zweckmis-
sigste Behandlung des Bodens, sowie iiber bisher nech dunkle
Fragen aus dem ganzen Gebiete der Agricultur und Pflanzen-
physiologie die wichtigsten Aufklirungen erhalten- und so also
der Praxis gleichzeitig mit der Wissenschaft grossen Vortheil
gewibren. Der Weg ist lang und mihsam, das Ziel liegt noch
in weiter Ferne, jener muss aber betreten und dieses unablas-
sig verfolgt werden von Jedem, dem es wirklich Ernst ist, zur
Forderung und Ausbildung der Agriculturchemie sein Scherflein
beizutragen.

Alle die hier angedeuteten Versuche kdnnen und miissen

-
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zanichst nur im Kleinen ausgeftihrt werden. Dem Naturforscher
ist es micht allein gestattet, seine Experimente nach einem klei-
nen Maassstabe anzustellen, es-ist sogar seine Pflicht dieses zu
thun. Theils fehlen jhm die Mittel (Bodenfliche und Arbeits-
krifte), Vegetations- und Dingungsversuche im Grossen auszu-
fahren, theils aber und besonders fehlt es ihm an der hierzu
erforderlichen Zeit; er ersetzt vielmehr den Mangel an Ausdeh-
nang durch die Schirfe und Genanigkeit seiner Beobachtungen
und Wigungen. Versuche von der Art, wie ich sie hier mitge-
theilt habe, sind sofar oft von grdsserem Werthe, als Versuche,
von denen jeder einzelne sich auf die Flicke von 20 bis 30
und mebr Quadratruthen erstreckt. Es kann' niemals im Gros-
sen eine so gleichmissige Beschaffenheit des Bodens in chemi-
scher wie in physikalischer Hinsicht aufgefunden oder hergestelit
werden, wie dies bei den im Kleinen ausgefithrien Versuchen
mdglich ist; ausserdem kann nur bei den letzteren eine vollig
gleichmissige Bearbeitung des Bodens, eine durchaus innige Mi-
schung der Diingstoffe mit den Bestandtheilen der Ackererde,
und die Entfernung aller stirend einwirkenden Einflisse statt-
finden, wie Steine, Unkraut, Unebenheiten, zu viel oder zu wenig
Feuchtigkeit u. s. w., Ursachen, durch welche im Grossen wie
im Kleinen das Resultat der Versuche mannigfach und wesent-
lich modificirt und sogar ginzlich verindert wird. Nur bei Ver-
suchen im Kleinen kann, wie auch hier geschehen ist, die ganze
ndthige Arbeit mit der Hand, und zwar von dem Beobachter
und Versuchssteller in eigener Person ausgefiihrt werden, es
wird daher auch zur Zeit der Bestellung der Saat; wihrend des
Wachsthums der Pflanzen und namentlich auch bei der Behand-
long der Ernten alle und jede Maglichkeit eines Irrthums ver-
mieden werden kdnnen, so weit denn solches iberhaupt erreicht
werden kann. Es wiirde fir die Ausfihrung einer so iberaus
grossen Anzabl von Versuchen, als in dem vorliegenden Falle
anzastellen ndthig ist, nach einem nur einigermaassen grossen
Maassstabe, ein ganz ungewdhnlicher Aufwand von Zeit, Land und
geeigneten Arbeitskriften und ein Zusammentreffen von Verhilt-
nissen erforderlich sein, wie es in der Wirklichkeit nur selten
vorhanden sein mdchte. Wenn aber diese Versuche, jihrlich
nur in geringer Anzahl, etwa von 10 bis 20 in jedem Jahre
ausgefiibrt werden sollten, so wire das Ende gar nicht abzu-
.2
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sehen, denn nur zur Vollendung der verhdltnissmissig sehr ge-
ringen Anzahl von Versuchen, deren Resultate man in der vor-
liegenden Abbandlung aufgefibrt findet, wiirden ebenso viele'
Jahrzehnte erforderlich gewesen sein, als gegenwirtig Jahre dazu
verwendet wurden, und eben wegen dieser grossen Zerplitterung
méchten dann die in einer langen Reihe von Jahren erzielten
Resultate, ungeachtet ihrer Ausfibrung nach eimem weit grésse-
ren Maassstabe dennoch kaum die Zuverlassigkeit erreichen, wel-
che die aws den hier ganz im Kleinen angestellten Versuchen
" gefundenen Zahlenverhiltnisse wohl zu verdienen scheinen. Be-
kanntlich aussern sich die Witterungseinflisse in den verschie-
denen Jafiren so ganz verschieden fir die Entwickelung der
Pflanzen. Die hierdurch mdglicherweise veranlassten Irrthiimer
Monnen nur durch die Menge der sich gegenseitig controlirenden
und erginzenden Versuche vermieden werden. Ein -einzeluer
Verauch aus seinem Zusammenhange herausgerissen, hat, eben
wegen Mangel der Controle, fir die Lisung irgend einer wis-
senschaftlichen Frage ganz und gar keinen Werth, es mag der-
selbe im Grossen oder im Kleinen angestellt wordem sein. Es
ist Sache des Landwirthes, die Resultate, zo welchen der Natur-
forscher aus zahlreichen im Kleinen ausgefiihrten Versuchen ge-
langt ist, durch Versuche im Gressen zu prifen und nach Be-
statigang d-rselben durch die Praxis sie fur die letztere gewinn-
bringend zu machen. Diese im Grossem vom Praktiker ausge-
fiabrten Versuche konnten und solllen auf die vom dem Natux-
kundigen erforschten Wahrheiten basirt sein, und die Versuche
des ersteren koonten denen des letzteren aur Seite gehen und
gleichzeitig angestellt werden, sie missen es, wenm sie nach
allen Richitungen bin heilbringend fiir Wissenschaft und Praxis
. sein sollen. Die bisher im Grossen ausgefihrten Dangungsver-
suche haben, mit sehr wenigen Ansnabmen, fast gar keinen Nutzen
gebracht, weil sie eben gewdhnlich nicht auf wigseaschafiliche
Grundsitze basirt waren und weil nicht gleichzeitig alle modi-
ficirend einwirkenden Umstinde gehdrig beobachtet und bestimnt
wurden. Eine Vereinigung des Praktikérs mit dem Gelebrten
bat it Deutschland his jetzt noch micht statigefunden, sie ist
aber nothwendig, wenn Wissenschaft und Praxis gleichmaesig
 einem freudigen Gedeiden gelangen sollen.

Dem Chemiker und Physiolegen gegeniiber ist matiirlich eige

N
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Entschuldigung fir die Anstellung von Versuchen im Kleinen
aberfliissig, es sind die vorhergehenden Worte nur geschrieben
worden fiir den Fall, dass vielleicht ein praktischer Landwirth
in die hiexr verdffentlichte Abhaondlung einen Blick hineinwerfen
michie, damit er micht sofort verichtlich dieselbe bei Seite schie-
ben und nicht gleich ven vorne herein mit Misstrauen betrach-
ten mdge; aus dem alleinigen Grunde, weil die Versuche sehr
im Kleinen ausgefiihrt worden sind. Diese Versuche haben za-
nichst nur ein rein wissenschafiliches Interesse, sind anch nvr
zur Losung wissenschaficher Fragen angeordnet und durchge-
fihrt worden; wenn aber in Zukunft die bisher erzielten Resul-
e, mit anderen auf gleichem Wege gefundenen zusammenge-
halten, zur Erforschung der Wechselwirkung filhren werden, welche
stattfindet zwischen den Bestandtheilen des Bodens und des
Diingers einerseits und der Stoffbildung und Umwandlung in
der lebenden und wachsenden Pflanze andererseits, dann wird
man auch von Seiten der landwirthschaftlichen Praxis diesen
Versuchen die Aperkennung und das Intéresse nicht versagen,
welches sie dann in der That auch fir dieselbe gewinnen
mdchten.

Es mbgen hier zuerst dle Resultate einiger Versuche Er-
wahnung finden, welche angestellt wurden, nicht sowohl um den
Einfluss der Mineralstoffe auf die Vegetation zu erforschen, son-
dern hauptsichlich zur Untersuchung der Frage, ob in einem
vollig humusfreien Boden bei Gegenwart verschiedener Mengen
von Mineralbasen, namentlich von Kali und Natron, auch die
Asche der in diesem Boden wachsenden Pflanzen eine wesent-
lich verschiedene Zusammensetzang zeige. Die zur Lisung die-
ser Frage ausgefiihrten genauen Analysen wird man, nebst eini-
gen anderen, in einer zweiten Abhandlung zusammengestellt fin-
den. Da jedoch die hier angedeuteten Versuche auch fir die
in der vorliegenden Abhandlung zu besprechende Frage -einiges
lnteresse darbieten, so will ich eine kurze Beschreibung der
AusfGhrung derselben, wie auch deren Resultate mittheilen. Es
wurde die Krume eines gewdhnlichen.sandigen Ackerlandes (mit
sandigem, durchlussendem, ein wenig kalt-feuchtem Untergrunde)
etwa 8 Zoll tief abgehoben und statt derselben ein grosser,
wenig eisen- und thonhaltiger Kies 7 Zoll hoch aufgefahren.
Die ganze Fliche wurde in 12 kleine Beete eingetheilt, welche
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in einer Reihe neben einander lagen und von denen jedes eine
Fliche von 2} Quadrat-Ruthen-Fuss einnahm. Ich brachte so-
dann auf jedes dieser Beete Mineralsubstanzen in den Mengen-
verhaltnissen, wie sie hier angegeben sind. Es wurden nimlich
dber den Kies ausgestreut und mit demselben in den oberen
Schichten in innige Mischung gebracht auf

No. 1 1 Pfd Holzasche und 32 Grm. kohlensaures Kali

w 2 3 » i s 8 ,, kohlensaures Kali

w 3 3 " » 32 ,, kohlensanres Natron
w 4 % » » 80 . kohlensaures Natron
w 9 & " , 8 ,, Salpeter

» 6 3, ” » 4 , Salpeter

w 1 " v » 32 ,, koh ensaure Magnesia
» 8 Nichts . .

" 9 } ” ” " 32 7 Kobhsalz

» 10 3 . , 96 .. Kochsalz

» };{ . . . 16 , Kochsalz und 16 Grm. kohlen-

» saures Kali; das'Ganze vollig ge-
sattigt mit’ Schwefelsiure, zum
kleineren Theil mit Salzsiure
und von dieser Mischung auf
No. 11. §, auf No. 12. 3 ausge-
strent.

-Die Holzasche war etwas mit Torfasche vermischt; sie ent-
hielt ungefihr 7 p. C. aufldsliche Alkalisalze, #—60 p. C. koh-
lensaure Erden und 16 p. C. phosphorsauren Kalk; das Uebrige
war Sand und Erde. Auf jedes dieser so zuberex(eten Beete
siete ich am 14. April 1849 2 Grm. Spergelsamen (Sperguls
arvensis) 3,55 Grm. Sommerroggen, 3 Grm. Hafer, 4 Grm.
Gerste und am 4. Mai 3 Grm. Buchweizen, so dass die Cultar
einer jeden dieser Pflanzen auf jedem dieser Bgete die Fliche
eines halben Quadratfusses einnahm. Die Samen gingen ziem-
lich gleichmz'issig aul allen Beeten auf, nur von dem Buchweizen
keimte eine geringere Anzahl von Kornern auf den Beeten, in
welchen eine grdssere Menge von -Alkaliverbindungen, nament-
lich von Kochsalz und Soda sich befand. Uebrigens gelangten
die Buchweizen-Pflanzen durchaus -nicht zur Entwmkelung, sie
erreichten kaum die Hohe von 3 bis 4 Zoll, nur einige wenige
setzten Blithen an und nach kurzer Zeit waren simmtliche Pflan-

“zen wiederum abgestorben. Die Ursache dieser Erscheinung
“liegt offenbar keineswegs .in der chemischen Zusammensetzung
des Bodens, namentlich nicht in der Gegenwart zu grosser
. Quantititen von aufléslichen Alkalisalzen (ausgenommen bei An-
wendung des Kochsalzes), denn auf dem Beete No. 8, wo gar
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kein Zusatz von Mineralstoffen stattgefunden hatte, zeigte sich
ganz dasselbe Verhalten. Die Ursache vielmehr ist einfach in
der physikalischen Beschaffenheit des Bodens begriindet, welche
dem Gedeihen des Buchweizens durchaus nicht forderlich sein
konnte. Der Kiesboden hatte niamlich die Eigenschaft, dass er
sehr schnell austrocknete und dann an der Oberfliche eine
harte, stark zusammenhingende Kruste bildete, welche weder
der Luft Zutritt gestattete zu den Wurzeln der Pflanzen,_ noch
auch den zarten Wurzeln der jungen Buchweizenpflanzen sich
auszubilden und auszudehnen erlaubte; es konnte auf diese
Weise selbst durch dfteres und sorgfilliges Begiessen nicht die
gleichmissige (weder zu viel noch zu wenig) Feuchtigkeit mit
den Buchweizenpflanzen in "Beriibrung gebracht werden, welche
diese zu ihrer Entwickelung zu verlangen scheinen. Dje Ver-
suche mit dem Buchweizen fihrten also aus dem angefiihrten
Grunde zu keinem Resultate. Bei weitem am besten von allen
hier angebauten Pflanzen entwickelte sich der Spergel, welcher
" an Dichtigkeit, Héhe und Vollkommenheit in Samen und Kraut
dem auf dem Acker unter gewdhnlichen Bodenverhiltnissen
kaum nachstand. Die Halmfrichte kamen simmtlich zur Ent-
wickelung, nur natirlich nicht in dem Grade, wie solches in
einer humosen stickstoffhaltigen Ackerkrume der Fall gewesen
wire. Der Sommerroggen erlangte fast seine normale Linge,
nur blieben die Halme auffallend diinn und zart, auch waren die
Aebren kurz und nicht sehr kornerreich; da die geringe Stirke
und Festigkeit der Halme ein Umfallen des Roggens befiirchten
liess, so wurde dieser herausgenommen und gewogen, noch ehe
die vollige Reife erreicht war; es findet sich daher in der fol-
genden Uebersicht der Ernteresultate nur das Gewicht des Rog-
genstrohes aufgefihrt, weil die nicht ganz ausgebildeten Korner
zu vergleichenden Zusammenstellungen nicht geeignet schienen.
Die Gerste und der Hafer gelangten ebenfalls zur Fruchtbildung,
erreichten aber nur eine Hobe von etwa 1} Fuss und wurden
schon lange vor ihrer Reife von den Sperlingen heimgesucht
und theilweise umgeknickt, so dass auch von diesen Pflanzen
die Ernteresultate leider nicht in Zahlen angegeben werden kén-«
nen; dem ausseren Ansehen nach zu urtheilen. wiren aber die
Gewichtsverhaltnisse, wenn die Pflanzen ungestort ihre vollige
Ausbildung erlangt hitten, denen ganz entsprechend gewesen,
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wie sie bei dem Roggen gefunden und in der folgenden Tabelle
aufgefiihrt worden sind.

Vegetationsversache mit Spergel.
Sommerroggen.

. Kraut
o. —— ~ Verhaltniss der Stroh u, Spreu.
des Versuchs, grin. lufitrocken. Samen. KornerzumHeu. lufttrocken.

Grm. Grm Grm. — Grm,
No. 1. 84,64 18,44 7,96 ~ 2:464 328
5 2. 85,056 19,13 8,95 2:428 36,0
'y 3. 85,95 20,00 9,75 2:4,10 32,6
» & 76,21 18,22 8,39 - 2:434 27,3
» B 76,02 17,06 8,08 2:3,98 30,2

» 6. 10384 23,23 11,66 24,46 283 ¢
w 1. 64,79 14,57 6,61 2:4,40 343
\ » 8. 116,46 2431 8,84 2:5,50 25,8
w X 55,37 13,76 5,63 2:4,88 . 26,2

» 10. 52,45 13,67 4,75 2:5,76 26,3 -
» 11, 11403 28,48 12,47 2:4,68 443
» 12, 143,43 33,03 12,77 2:518 48,1

Nur die direct erhaltenen Resultate, sowie die unmittelbar
und augenscheinlich aus denselben sich ergebenden Folgerungen
werde ich bei den vorstehenden, wie bei den nachfolgenden
- Versuchen darlegen, ohne hierauf neue Theorien und Hypothe-
sen zu grinden. Die angefihrten Versuchsresultate haben hin-
‘sichtlich der bier zu ldsenden Frage, ob und in wie weit die
Mineralsalze auf die Entwickelung der vegetabilischen Substanz
einwirken, wegen der geringen Anzahl der Versuche selbst, nur
geringen Werth; da sie aber mit den spiter aufgefihrten weit
zahlreicheren Resultaten in mancher Hinsicht Uebereinstimmung
zeigen und ausserdem auch fir sich einiges Iateresse darbieten,
80 mdge es mir gestattet sein, hieriber im Einzelnen noch einige
Bemerkungen hinzuzufigen.

No. 1 u. 2 zeigen beim Spergel eine fagt absolut genaue
Uebereinstimmung im Gewichte der Ernten; es geht also hieraus
hervor, dass wenigstens fiir diese Pflanze die Menge der ange-
wendeten Mineralsubstanz keineswegs eine zu grosse und des-
wegen nachtheilig auf die Vegetation einwirkende war, und fer-
ner dass es fir die Entwickelung der vegetabilischen Substanz,
im Samen sowohl als im Kraute, villig gleichgiltig war, ob von
dem angefibrten Gemenge die einfache oder die vierfach gros-
sere Quantitit zur Anwendung gebracht wurde. Bei dem Rog-
gen ist freilich in No. 2 das Gewicht der vegetabilischen Sab-
stanz ein wenig grosser als:in No. 1, also bat bei Anwendung

-
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der geringeren Quantitiit ein besseres Wachsthum stattgefunden,
als nach Aufbringung der vierfach grosseren Menge; jedoch ist
der Unterschied wohl zu gering, als dass man die Ursache des-
selben der Gegenwart einer grdsseren odem geringeren Menge
der angewendeten Mineralsybstanz zuschreiben kénnte und jeden-
falls ergiebt sich aus beiden Versuchen, dass die bier auf
die abrigen Beete amsgestreute Aschenquantitit von 4 Pfd. kei-
neswegs eine gzu grosse war, weann auch bei Gegenwart einer
weit geringeren Quantitit eine gleich vollkommene Eatwickelung
der Gewichse stattfand. No. 3 zeigt bei dem Spergel sowohl
als bei dem Roggen eine genaue Uebereinstinmung mit No. 1
und es ergiebt sich® also, dass die bis zur angefihrten Hohe
steigende Vermehrung des Gehaltes des Bodens an kohlensaurem
Natron keinen nachtheiligen Erfolg batte; dagegen seben wir in
No. 4, bei Aufbringung von noch mehr Soda bei beiden hier
der Beobachtung unterworfenen Pflanzen ganz deuilich eine Ver-
minderung der Ernte eintreten. In No. 3 und 6 war der
Asche etwas Salpeter beigemischt worden; in No. 3 bemerkt
man sowohl beim Roggen als beim Spergel e¢ine Abnahme des
Erntegewichtes, dgren Ursache hier nicht klar vorliegt, welche
Erscheinung aber jedenfalls beweist, dass die Hinzufigung von
Salpeter keine Wirkung hervorgebracht hat, ungeachtet diese
Substanz bekanntlich sonst, selbst in kleinen Quantititen ange-
wendet, seine auffallend giinstige Einwirkung, insbesondere auf
die Blatt- und Stengelbildung fast niemals versagt. Zwar bemerkt
man in No. 6 beim Spergel deutlich eine Gewichtsvermehrung,
die jedoch keineswegs, auch nur einigermaassen, mit der hier
angewendeten Quantitat des Salpeters im Verhiltniss stely}; beim
Roggen dagegen tritt sogar in No. 6 wiederum eine Gewichts-
verminderang ein. Diese geringe und sogar theilweise negative
Wirkung eines Stoffes, welcher sonst unter dem gewdhnlichen
Verhaltnissen des Ackerbaues, wie auch die weiter unten folgen-
den Versiche ‘abermals beweisen, auf hochst auffallende Weise
zor Beschleuniging des Pflanzenwachsthums beitragt, — diese
Erscheinung hat offenbar ihre Ursache in dem ginzlichen Maa-
gel des Bodens an organischen oder humeosen, in Fiulniss und
Verwesung begriffenen Substanzen, denn nur bei Gegenwart
solcher Kdrper kann die im Salpeter enthaltene Salpetersiure
die erforderliche Umwandlung in Ammoniak erleiden und also
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_ #berhaupt erst wirksam werden fir die Entwickelung der vege-
. tabilischen Substanz. Verfolgt man die in obiger Tabelle zu-
sammengestellten Resultate weiter, so hemerkt man in No. 7
bei Anwendung vom kohlensaurer Magnesia in dem Wachsthum
des Spergels eine entschieden und deutlich auftretende Stérung,
welche hier um so auffallender ist, als der Spergel in seiner
Asche eine nicht unbedeutende Menge Magnesia (ungefahr 8p.C.)
enthilt, woraus also ‘sich ergiebt, dass man keineswegs, wie so
haufig geschieht, aus der Zusammensetzung der -Asche einer
Pflanze auch sofort Schlisse ziehen darf hinsichtlich der Ding-
substanzen, welche dem Gedeihen derselben besonders zutrag-
lich sein mdchten. Mdglich ist es allerdings, dass die hier an-
gewendete Quantitit der kohlensauren Magnesia schon eine zu
grosse war und dass derselbe Stoff, in geringerer Menge angewen-
det, eine entgegengesetzte Wirkung hervorgebracht hitte, obgleich
-die Resultate der ibrigen hier mitgetheilten Versuche diese An-
sicht keineswegs als die richtige erscheinen lassen. Eher méchte
die Ursache des nachtheiligen Einflusses der Magnesia darin zu
‘suchen sein, dass durch dieselbe eine dem Wachsthum des
Spergels micht zusagende Verinderung im physikalischen Zu-—
stande des Bodens hervorgebracht worden wire. Die.kohlen-

- saure Magnesia ist nimlich bekanntlich dberaus. leicht und volu-
minds und in Folge dieses Zustandes schien dieselhe die Fahig-
keit zu besitzen, dem Kiese gleichsam als Bindemittel zu dienen,
wenigstens zeichneten sich auf diesem Beete nach dem Austrock-
nen die oberen Bodenschichten durch eine besonders- grosse
Festigkeit und Hirte aus; ich halte es fiir gewiss, dass, wenn
die kolensaure Magnesia im conpacten und gepulverten Zustande
in gleicher Quantitit wire angewendet worden, sodann in kei-
nerlei Weise die nachtheilige Wirkung sich herausgestellt hatte,
welche wahrend der ganzen Vegetationsperiode des Spergels be-
obachtet und verfolgt werden konnfe. Dagegen zeigt sich die-
ser nachtheilige Einfluss-der Magnesia nicht in der Cultur des
Roggens, im Gegentheil hat hier das Gewicht der Ernte um ein
Geringes zugenommen, zum Beweise, dass die Halmfriichte auf
einem Boden noch gut gedeihen, welcher wegen seiner steini-
gen Beschaffenheit und seiner Hirte und. Festigkeit nach dem
Austrocknen einer so saftigen und weichfaserigen Pflanze, wie
der Spergel und noch mebr der Buchweizen ist, micht mehr
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recht zusagt. -— Auf No. 8 hat gar keine Vermischung mit M-
neralstoffen stattgehabt und dennoch ist gerade hier beim Sper-
gel vorzugsweise vor den meisten anderen Versuchen eine recht
dppige Entwickelung der vegetabilischen Substanz bemerkbar; es
ist dieses jedoch keineswegs rithselhaft, denn einestheils war
der Kies keineswegs absolut frei von aufldslichen Mineralver-
bindungen, anderentheils aber wurden die Pflanzen bei trockner
Witterung wiederholt mit gewdhnlichem Brunnenwasser begos-
sen und endlich mochte auch von den Nachbarbeeten eine zwar
geringe, aber dennoch geniigende Menge der Mineralsubstanz in
das Versuchsbeet No. 8 eingedrungen sein, wenigstens bemerkte
man an den Rindern des Beetes eine dppigere Vegetation als
nach der Mitte hin. Der Mangel an phosphorsauren Verbindun-
gen scheint sich ibrigens bei diesem Versuche in dem iiber-
wiegenden Verhiltniss des Krautes zum Samen auszusprechen.
Bei dem Roggen bat sich allerdings hier eine deutliche
Verminderung der Ernte- herausgestellt, welche offenbar hier
nur durch den Mangel an . hinreichenden Mengen der
aufnehmbaren” Mineralkérper verursacht sein kann. Die Beete
No. 9 und 10 ferner zeichnen sich selir auffallend durch
ihre Unfruchtbarkeit aus und zwar in fast gleichem Grade
beim Roggen, wie beim Spergel; die Anwendung von 32 Grm.
Kochsalz auf einer Fliche von 2} Quadrat-Ruthen-Fuss hat schon
eine auffallende Verminderung der Ernteergebnisse bewirkt und
gwar in solchem Grade, dass selbst die Beimengung von der
1}fachen Menge, namlich von 96 Grm. den Nachtheil der Ein-
wirkung nicht mehr zu vergréssern vermochte. Es ist gewiss
bemerkenswerth, dass fast bei allen hier vorliegenden Versuchen,
bei welchen entweder Kechsalz oder Soda, also Natronsalze,
angewendet worden waren, die nachtheilige Einwirkung fast ganz
gleichmissig sich zeigte, sowobl bei der Cultar des Roggens,
wie des Spergels, so dass bei beiden, in ihrem ganzen physio-
logischen und chemischen Verhalten so verschiedenen Pflanzen
sogar das Gewicht der vegetabilischen Substanz verhiltnissmis—
sig um dieselbe Grésse abnimmt, obgleich doch sonst das Ver-
halten der Mineralsalze gegen die verschiedenen Pflanzen, selbst
unter Pflanzen dersglben Familie, wie der Halmfriichte, ein
merklich verschiedenes ist, wie aus den unten zusammengestell-
ten Versuchsresultaten ersichtlich sein wird. Diese Erscheinung
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steht jedenfalls in nahem Zusammenhange mit der Abwesenheit
oder Gegenwart des Humus und zum Theil auch des Lehms
im Boden. Was endlich die Versuche No. 11 und 12 betrifft,
8o sind diese offenbar die interessantesten der hier zunichst
mitgetheilten Vegetalionsversuche, weil namlich hier bei weitem
die deutlichste Erhohung der Fruchtbarkeit des Bodens hervortritt ;
man beobachtete nimlich wihrend der ganzen Entwickelung der
Pflanze auf diesen beiden Beeten eine ungleich tippigere und
schnellere Vegetation, sowohl beim Spergel wie bei den Halm-
fricchten, als auf den ibrigen Versuchsflichen, die Pflanzen wur-
den hoher, dichter und zeigten ein weit intensiveres Griin als
die dbrigen. Die Gewichtsvergrosserung der Ernte betrigt so-
wohl beim Roggen-als bei dem Spergel bis aber die Halfte der
auf No. 1 wihrend derselben Zeit gebildeten vegetabilischen
Masse. Die Ursache der auf No. 11 und 12 sich zeigenden
grosseren Fruchtbarkeit ist leicht zu ergrinden. Es war nim-
lich, der obigen Angabe zufolge, die Asche vollstindig mit
Schwefelsiure und Salzsiure gesitligt worden, und es geschah
dieses eben, weil ich die Yegetation zu beobachten winschte auf
. einem Boden, der vdllig frei war wie von Humus, so auch von
allen kohlensauren Salzen und Verbindungen; wenn hier keine
Storung der Vegetation sintrat, so musste .also eine Umsetzung
der im Boden euthaitenen Miveralverbindungen durch atmospha-
"rische Kehlensiure veranlasst werden, indem bekanntlich bei
weitem der grossere Theil der von den Pflanzen aufgenomme-
nen Aschenbestandtheile in der Form einer kohlensauren Ver-
bindung in die Pflanze iibergeht. Da ferner nun dié¢ freie at-
- mosphirische Kohlensiure diese Umwandlung der schwefelsauren
und salzsauren Salze nicht zu bewirken im Stande ist, gondera
nur die an ein Alkali gebundene Kohlensinre, so musste hier
offenbar eine Anziehung und Aufnahme des in der atmosphéri-
schen Luft verbreiteten kohlensauren Ammoniaks stattfinden,
welche Aufahme wiederum wegen der gimstigen Wirkung des
Ammoniaks zur Erhdbung der Fruchtbarkeit im Beden beitra-
gen konnte. Es soliten also dureh diese Versuche vorzugsweise
auch der EinQluss der Wechselwirkung gepraft werden, welche
besteht zwischen dem hier im Boden vorherrschenden Gips oder
schwefelsaurem Kalke und dem atmosphirischen kohlensauren
Ammoniak, welches durch diese Versuche, auf deren Resultat
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weder die Gegenwart von Humus noch von Thoa einwirkte,
vorzugsweise schien geschehen zu kdmnen. - Der Erfolg war
iberraschend, denn die Vermehrung der vegetabilischen Substanz
war allerdings eine héchst auffallende, so dass das Gewicht des-
selben demjenigen gleichkam, welches auf einer gleich grossen
Fliche einer fruchtbaren Ackerkrume sich wiirde entwickelt
haben. Man sieht ferner aus diesen Versuchen, dass die Wir-
kung des Gipses durch Zufibrung des atmosphirischen Ammo-
niaks zu der Pflanze ehensowohl bei der Halmfrucht sich zeigt
als bei einer saltigen Pflanze, wie der Spergel ist und es er-
giebt sich also, dass diese Wirkung eine ganz allgemeine, kei-
neswegs an einzelne Pflanzenfamilien gebunden ist. Wenn die-
ser ginstige Eiofluss des Gipses auf die Entwickelung der ve-
getabilischen Substanz bei den Hilsenfrichten, namentlich bei
dem Klee, besonders deutlich hervortritt, so liegt hiervom die
Ursache theils in dem zur Aufnahme des atmosphirischen Am-
moniaks besonders geeigneten physielogischen Bau der ganzen
Kleepflanze, theils in anderen bei der Cultur der letzteren auf-
tretenden Erscheinungen und Verhiltnissén, deren Besprechung
uns hier zu weit filhren wirde, immer aber ist diese Absor-
ption von Ammoniak bei Gegenwart grisserer Quantititen ven
Gips vorhanden, es mag auf dem Boden jede - beliebige Pflanze
angebaut werden, Das Versuchsbeet No. 12 hat bei Vermeh-
rung des Mineraldingers ein noch etwas grosseres Gewicht an
vegetabilischer Substanz geliefert, als No. 11; es ware intereasant
gewesen, zu erforschen, ob die Anwendung noch grisserer Quan-
lititen von Gips nech ferner eine Yermehrung der Ernte und bis
2u welchem Grade hervorgebracht haben wiirde.

Von ungleich grdsserem Interesse, als die so eben bespro-
chenen Versuche sind diejemigen, deren Resultate ich in den
folgenden tabellarischen Uebersiehten mitgetheilt habe; die Ver-
suche sind weit wichtiger als jene vorher angefihrten, weil sie
in ungleich grdsserer Anzabl, nach einem etwas grésseren Maass-
stabe und umter Bodenverhiltnissen ausgefihrt wurden, wie sie
im Allgemeinen dem Waclisthum der Pflanzen zusagen; ausser-
dem wurden sie mit, gleicher Sorgfalt und Genauigkeit zwei
Jahre hindurch fortgesetzt. Das Versuehsfeld, welches mir zur
Benutzung fiberlassen war, befagd sich auf dem Rittergute Brisa
in der sichsischen Oberlausitz, unweit Bautzen. Der Ackerbo-
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den hatte folgende Beschaffenheit und die im Folgenden be-
schriecbene Behandlung erlitten. Der Boden war leichter, sandi-
ger Natur, ein leichter thitiger Mittelboden, ein sognannter
schwacher Gerstenboden, von nur méassigem Humus und Lehmge-
VI + VIII oy e o
halte (etwa Classe — der sichsischen Classification der
Bodenarten); der Untergrund war durchlassend, sandig, jedoch
etwas kalt und quellig, die Ackerkrume zur Verwilderung geneigt
und der Entwickelung von Wurzelumkriutern giinstig (Quecke,
Schafgarbe, Miinze, Kndterich u. s. w.). Die Ackerkrume selbst
war durchaus gleichformig gemengt; ganzlich frei von allen gros-
seren und kleineren Steinen und aus diesem Grunde fir die
Anstellung von Vegetationsversuchen dberaus geeignet. Ich bin
leider nicht im Stande, schon jetzt eine vollstindige und genaue
chemische und physikalische Bodenanalyse mitzutheilen, da es
fir die Ausfihrung derselben mir an Zeit gebrach und fir den
Augenblick nicht einmal die Gelegenheit dazu mir gegeben ist._
In einem spiteren Nachtrage zu dieser Abbandlung wird diese
Anpalyse Platz und Erwibnung finden. Dasselbe gilt von der
Angabe der Witterungsverhaltnisse, wie sie in den Versuchsjah-
ren an dem angefithrten Orte die herrschenden waren; es ha-
ben in dieser Hinsicht tiglich genaue Aufzeichnungen/ stattge~
funden, die hieriiber gefiihrten Tabellen sind mir aber fir jetzt
nicht zar Hand; trotz der angefiihrten Uebelstinde habe ich
nicht linger mit der Verdffentlichung der erlangten Resultate
zogern za dirfen geglaubt, weil die Zeit, bis zu welcher diese
Nachtrige geliefert werden kénnen, eine durchaus unbestimmte
ist. Uebrigens sind die Witterungsverhiltnisse bei den vorlie-
genden Versuchen pnur von sehr untergeordneter Bedeutung,
weil deren mdglicherweise pachtheilige Wirkung wenigstens im
ersten Jahre der Ausfibhrung der Versuche und bei dem Anbau

_von Sommerfriichten wohl villig durch die sorgfiltige Bearbei-

tung und Behandlung des Bodens gehoben wurde und ausser-
dem der Einfluss natiirlich auf simmdiche zu gleicher Zeit aus-
gefihrten Versuche ganz gleichmissig sich erstreckte, daher
wenigstens in den gegenseitigen Gewichtsverhiltmissen keine
Aenderung und Stérung hervorbringen konnte. Der Boden war
i Jahre 1846 zum letzten Male als Acker bearbeitet und be-
stellt worden, lag dann wibrend des Sommers 18’7, wegen



auf die Entwickelung der vegetabilischen SBupstanz 81

’

Bau eines Hauses, ginzlich unbestellt, wurde im Herbste 1845
stark gadiingt und etwa 8 Zoll tief umgegraben, im Frihjabre 1848
nechmals umngegraben, von Wurzelunkriutern mdglichst befreit
und zom Anbau von verschiedenen Sommer - Halmfriichten (far
botanische Zwecke) benutzt. Im Herbste desselben Jahres um-
gegraben, wurde nunmebr im Frihjahre 1849 die Versuchsfliche
anf die Weise fir- die Versuche vorbereitet, dass eine nochma-
lige Durcharbeitung mit dem Spaten und mit dem Rechen statt-
fand, wobei gleichzeitig wiederum die Wurzelunkriuter auf das
Sorgfaltigste herausgesucht und bei Seite geschafit wurden;
endlich theilte ich die Fliche in 40 genau gleich grosse und je
3 Quadrat-Ruthen-Fuss enthaltende Beete, welche in 8 Reihen,
von Nordwest nach Siidost, wie folgt, neben einander gelegen
Wwaren :
1. 2.8. 4.5.6.7. 8. 9. 10. 11. 12, 13.
14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26.
27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36. 37. 88. 89. 40.
Zwischen jedem Beete befand sich eine 3 bis 4 Zoll breite
niedergetretene und festgestampfie Rinne. Diese Versuchsbeete
dienten pun im Jahre 1849 zur Cultur von Gerste, Hafer und
Buchweizen, so dass von den 3 Quadratfuss Oberfliche eines
jeden Beetes fir die Cultur jeder einzelnen Pflanze genam 1
Quadrat-Ruthen -Fuss benutzt werden konnte. Von der Gerste
wurden an Samen 8 Grm., von dem Hafer 7 Grm. und von’
dem Buchweizen 4 Grm. am 19. und 20. Mai ausgestreut. Vor
der Aussaat dieser Korner jedoch wurden jedem einzelnen Beete
die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Quantititen von den
verschiedenen hierzu benutzten Mineralsalzen zugesetzt, villig
gleichmissig @ber die ganze Oberfliche des Beetes vertheilt und
mit der oberen Schicht der Ackerkrume in eine innige Mischung
gebracht. Als die jungen Pflinzchen eine Hohe von etwa 6 bis
.8 Zoll erreicht hatten, entfernte ich alle noch vorhandenen Un-
krauter auf das Sorgfiltigste, um den ersteren Freiheit zu ibrer
Entwickelung auf allen Beeten in gleichem Grade zu verschaffen.
Bei anhaltender trockner Witterung wurden die Pflanzen, wih-
rend der ersten Periode ihrer Entwickelung, gleichméssig mit
gewdhnlichem Brunnenwasser begossen. Die Ernte fand unter
Anwendung aller Vorsichtsmaassregeln statt, es wurden die ein-
zelnen Pflanzen, die hei der Gerste und Hafer theiltweise unge-
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wollieh stark bestockt waren, mit der Wurzel ausgezogen, und
diese letztere sodann pach dem Trocknen der ganzen Masse
an der Luft, nahe am untersten Knoten vom Halme getremnt.
Die Abscheidung der Kérner von Stroh und Spreu, sowie alle

" anderen moch ndthigen Operatienen und sammtliche Wagungen

sind sebr genau ausgefibrt worden und zwar ohne Ausnahme
ven meiner Hand, Ich lege hier ganz besonderes Gewicht dar-
auf, dass bei sammtlichen hier mitgetheilten Versuchen keine
fremde Hand Antbeil hat; alle Operationen bei der Zubereitung
des Bodens, bei der Bestellung der Saaten, wahrend des Wachs-
thums der Pilanzen, bei und nach der Ernte, sowie alle Wigun-
gen sind von mir selbst ohne jegliche fremde Beikilfe ausge-
fahrt worden. Die Versuchsfliche war ausserdem besonders
eingezaunt und lag unmittelbar vor den Fenstern meiner Woh-~
nung, so dass ich sie tiglich und stindlich vor Augen hatte,
stets Gberwachen und alle storenden Einflisse vermeiden oder
doch sofort entfernen konnte. Die Resultate der Versuche ver-
dienen daher im hohen Grade Zutrauen, es kamnn iberall kein

Irrthum stattgefunden baben.

| 1. Tabelle. ot

Dic Mengenverhdllnisse der dem Boden ugeselsten
Mineralsalze.

Menge des Salzes.

In Proc. des Erdrei-

Auf 3 Quadrat- ches bei 6 ZoH oder
No. des Versuchs. Ruthen- Fuss. Auf 1 Hectare. 0,166 Metr. Tiefe.
Grm. Kilogrm. p- G
No. 1. _ 0,0 ’ 0,0 0,0
a. Kochsalz.
No. 2, 8 144 0,015
I 16 288 1,030 °
. A 2 576 0,060
»w e 64 1152 . 0,120
» O 96 1728 0,180
w 1 128 2304 0,240
»n S N 170 3062 0,319
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Menge des Salzes.

—
—

n Proc. des Erdrei-

Auf 3 Quadrat- ches bei 6 Zoll oder
M. des Versuchs. Rathen-Fuss. Auf 1 Hecture. 0,166 Metr. Tiefe.
Grm. Kilogrm. p- C.
b. Salpeter.
No. 9. 8 144 0,015
.» 10 16 288 0,030
o1, 32 576 0,060
MY 64 1152 0,120
T 0,0 0,0 0,0
Ak 128 ) 2304 0,240
.15 210 3780 0,400
c. Soda.
No. 16¢ 8 144 0,015
» 17 16 288 0.030
,, 18 32 576 0,060
» 19 64 1152 0420 -
» 20 128 - 2304 0,240
- 2 256 4608 0,480
d. Pottasche
No. 22 8 144 0,015
., 23 16 288 0,030
2% 32 576 0,060
o 25, 64 1152 0,120
» 26 0,0 0,0 ,0
. 27 120 2160 0,225
w 28, 240 4320 0,450
”~
N e. Biltersalz. [N
No.29. ° 20 360 0,038
» 30, 60 1080 0,114
» 31 160 2880 0,304
f. Glaubérsalz.
No. 32. 10 180 0,019
» 33. 20 360 0,038
. 34 : 40 720 0,076
., 35, 80 1440 0,152
T 36. 145 2610 0,275
. 3. 240 4320 0,456
g Kalk. ’
No. 38. 250 4500 0,475
, 39 . 500 . 9000 0,950
k0. 875 15750 - 4,662

v . ~

Journ. f. prakt. Chemie. LI 1. . 3 .
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II. Tabelle.
' v
Unmittelbare Ernleergebnisse von der Cultur der Gerste.
2 e 3§ E3 =3
gz ¢ 5 E3E EE EF 187
gL = S 888 2. 15 SEE
5% ¢ & gig EEF g E5B
' 2 5§ 8% 2§ 2B
' Grm. Grm. - = Grm, Grm.
1. 115,0 173 2,97:2 - _ -
a. Versuche mit Kochsalz.

2. 120,0 840 2,85:2 138 87,13 14812

3. 1240 906  272:2 142 8732 151,13

4, 121,2 82,7 2,95:2 —_ — —_—

5. 186,6 127,1 2,93:2 194 96,17 161,70

6. 1849 127,8 2,90:2 — —_ —

7. 1263 934 271:2 - - —

8 . 598 285 418:2 - — -

b. Versuche mit Salpeter,

9. 81,3 583  2,78:2 107 76,00 130,47
10. 151,7 1109 2,73:2 182 83,35 144,28
1. 1314 922  285:2 144 9125 1553
12. 186,1 119,5 3,11:2 187 99,52 163,5

(13. 88,7 57,5  3,08:2 108 8213  1354)
14, 369,1 185,0 3,99:2 - —_ —_
15. 2052 72,0 570:2 218  9413. 1271

o, Versuche mit Soda.
16. 1683 1138  2,96:2 200 84,15 1411
17. 1217 87.8  2,77:2 176 69,15 1190
18. 121,5 914 2,66:2 152 80,00 1401
19, 106.3 745 2,86:2 — 2 e
20. 1256 . 67,6 3,71:2 — — -
21, 102,6 541 3,79:2 70 146,57 2238

_ d. Versuche mit Pottasche.

22. 120 7423  3,.23:2 132 9098 1473
23, 122 75,0  3.23:2 113 107,70 1739
2%. 118 628 376:2 138 8583 1315
25. 178 86,8 410:2 — —_ —_

(26. 125 806 3,01:2 141 80,02  146,4)
21, . 1N 780  4,90:2 — - -
28. 55 0,0 - -— — —

e. Versuche mit Bittersalz.

29, 155 101,6 3,08:2 171 90,55 149.8
30. 122 80,0 305:2 130 93,97 155,6
31. 126 9 317:2 —_ Z —




auf die Entwickelung der vegetabilischen Substanz. 85

g 25 3% 2B =%
= 3 =32 .-E 3 2 3 3
g ? -4 ; 5 g 2 3 E § o
Ea o g §:F 33 iF 335
4 T b Fo Fs 32 E3s
g &y §3 3F 5
Grm Grm —_— — Gm. Grm
f. Versucke mit Glaubersalz.
32. 108 588  367:2 149 72,50 1119
33. 122 67,0 3,65:2 182 67,00 103,8
34, 95 645  290:2 113 8422 1414
35, 130 89,5 2,90:2 —_ — —
36, 109 76,7 3,28:2 - 86 127,0 206,3
37, 80 457 350:2 80 800 1257
g. Versucke mit Kalk. .
3. 1490 882 338:2 119 12437 1980
3. 1546 915 336:2 — _ —
0. 950 31,0 614:2 75 1210 168 4

IIL. Tabelle.

Unmittelbare Ernteergebnisse von der Cultur des Buchweixens
und des Hafers.

w2 un -
< E] z g as E
v §F 4 ze EeE 5
] T3 =] g ] T R-] 2
o on & = s @& g
4] =8 =8 g _= 2 -
' i : 55 7
Grm. Grm - Grm.’
1 62,2 15,7 3,96:1 161
a. Versuche mit Kochsalz.
2. 56,5 19,8 2,85:1 189
3. 47,0 10,3 465:1 200
&, 34,6 5,2 6,65:1 208-
5. 22,8 4,7 485:1 286
6. 8,8 0,6 14,67:1 248
7. 2.0 0,2 10 1 204
8. 2,6 — — 170
b. Versuche mit Salpeter. 4
9 54,9 23,4 2,34:1 190
10, © 79,9 27,7 2,88:1 168
1 85.1 276 3,09:1 202
12 90,9 39,3 2,32:1 271
a3 56.7 22,8 2,49:1 169)
14. 77,8 38,2 2,04:1 - 276
15, 73,2 253 2,89:1 303

3t
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sap "o

‘SONSIap

@ we
£e z g8
wne &2 SEE
g8 s 8 B _®
£ ; 5§
Grm. Grm —_

65,2 21,0 3,10:1

" ¢. Versuche mit Soda.

54,6 167 - 3211
66,3 21,6 3,07:1
52,2 18,9 2,76:1
65,6 25,1 2,61:1
319 8.1 3,94:1

d. Versuthe mit Pottasche.
75,6 36,5 2,08:1
96,2 82,7 2,25:1
745 35,5 2,01:1
873 230- 3.79:1
65.5 32.7 2,02:1
61,4 10,8 5,68: 1

08 = _

e. Versuche mit Bittersalz. '
96,7 52,1 1,86:1
66,9 440" 152:1
79,6 36,0 2,21:1

f. Versuche mit Glaubersalz.
76,2 36,8 2,07:1
63,6 40,5 1,57:1
65,4 32,7 2,00:1
83,7 402 2,08:1
470 15,4 ° 3,06:1
221 7,9 2,80:1

g. Versuche mit Kalk,
1131 52,6 2,15:1
1041 55.4 1,88:1
139,2 49,2 2,83:1

B gonsopey

150
156
206
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. IV. Tabelle.

Emteergebnisse von der Cultur der - Gerste, auf die Fliche
- einer Hectare berechnet.

Gewichtsverh&ltniss der
Korner; No. 1==100.
e N

- -2 - 2 < &
$¥ =34 =g 253k x4
g £, E¥  S8ef:  8ES
Kilogrm. Kilogrm p- C. p. C.
1. 6210 £174 100,00 100,00
a. Versucke mit Kocksalz.
2 6480 £536 97,75 100,43
3 6660 4892 98,74 100,86 '
£ 6580 4466 99,60 101,10

5 10098 6863 99,95® *10043

6. 9990 6901 100,64 100,76

7 6804 5043 . 105,53 99,79

8 3240 2539 97,42 92,40

b. Versuche mit Salpeter.

9. 4385 . 3148 97,76 100,97
10. 8192 5989 99,60 100,22
1. 7096 4979 95,79 101,26
12. 10049 6453 94,65 100,22
(13. 4790 3105 - . 99,46 102,09)
14. 19931 9990 81,38 94,60
15, 11081 3888 73,99 83,49

¢. Versuche mit Soda.

16. 9088 6145 . 85,28 96,06
17, 6588 £752 04 44 102,12
18, 6588 £936 - 95,21 100,84
19, 5778 4050 9477 100,12
20, 6804 3672 v 9991 99,66
21, 5562 2916 98,24 98,95

d. Versuche mit Pottasche.
2, 6480 3946 96,02 98,97
23, 6588 4080 100,35 101,37
24, 6372 3390 97,39 101,24
25, 9450 4610 98,81 103,11
26, 6810 4230 95,84 101,26
217. 10314 £210 90,11 99,79
28, 2970 — — 2

e. Versucke mit Bittersalz.

29, 8370 5436 95,52 100,02
30, 6588 4288 97,14 98,75

"3, 6804 4202 88,62 98,41
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i Gewichtsverhiltniss der
Korner; No. 1=100.
—————ca—

=, '-.w‘.’.’ =z, Z < B
§¥  F3¢ =3 ' gFEEE E£EE
S a §-== 2s S35 BSe
AR L | O e
Kilogrm. Kilogrm. p. C. p. C.
32. 5832 - 3180 86,8 98,39
f. Versuche mit Glaubersalz. .
33. . 6588 3612 88,08 100,00
34 5130 3558 92,88 99,70
35. 7020 4842 93,95 98,37
36. 5886 3988 94,20 98,95
37. 4320 2468 8343 97,58
g. Versuche mit Kalk. )
38. 8046 4762 98,00 97,34
39. 8356 4941 96,66 98,37
40. 230 1674 . 86,83 90,65
V. Tabelle.

Ernteergebnisse von der Cultur des Buchweizens und des
Hafers, auf die Fliche einer Hectare berechnet.

. ir sp  E EH
sz -8 T3 s =g kg -
2 =4 ae :‘ e 2D
g a T3 g g3 £38 §
g8 St sg8 55 E5m
' 538 o3 e Teko -
. B — . —
Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm. -
1. 3359 . 848 8694 7452
a. Versuche mit Kochsalz.
2. 3031 1069 10206 8343
* 3. 2538 556 10800 8730

4. 1868 281 11322 8951

5. 1231 254 15120 12609

6. 475 32 ! 13392 11691

7. 108 1 11016 8010

8. 130 0 9180 6210

. b. Versuche mit Salpeter.

9. 2065 1264 10260 7323
10. 4315 1496 9072 8632
1. 4595 1490 10908 9002
12, 4909 2122 14634 12342
13. 3062 1231 9126 6958
14 4201 2063 14904 17418

15, 3953 1366 16362 13722
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g2 = TERD
- - g é E - g ;':’ - z} - E. :; o
23 e Faig Tg FoTE
= - oo b~ Q- O -
X3 2mE ECE 55 5255
g8& £S 8 33 s, 32 E™
- = g 598
Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm.
16 3521 - 1134 10800 9944
¢. Versuche mit Soda.
17. 2948 902 . 8964 7776
18, 3548 1166 9188 7888
19. 2819 1021 12366 9072
20. 3542 1355 12096 9450
21. 1723 437 5994 57718
d. Versuche mit Potiasche.
2 4082 1971 8046 7263
23. 5195 2306 11016 8802
24, 3861 1917 11826 9099
25, 4114 1242 12204 10827
26. 3537 1766 9018 7914
27, 3316 583 13068 11691
28. 43 0 12142 7506
e. Versuche mit Bittersalz.
29. 5222 2813 13230 10800
30. 3613 2376 9342 . 7833 '
31. 4298 1944 10908 8618
f. Versucke mit Glaubersalz.
32. 4115 1987 9612 7722
33. 3436 2187 8856 7722
34. 3532 1766 8100 6615
35, 4520 2171 8856 7938
36, 2538 - 832 13392 9639
, 3L 1193 427 “ 12636 8478
g. Versuche mit Kalk.
38, 6107 2840 - 8100 8073
39. 5621 2092 8424 . 8390
40. 7517 2667 11124 8127

Zu den Versuchen, deren Resultate im Vorhergehenden zu-
sammengestellt sind, ist noch nachtriglich zu bemerken, dass
die Gerste, trotz der theilweise ausserordentlichen Ertrige nur
auf dem Versuchsbeete No. 15, — also nach der Diingung mit
der grossten Menge Salpeter, — vollstindig lagerte und deshalb
weder im Strob noch in den Kérnern zur normalen Entwick-
lung gelangen konnte; auf No. 14, wo der Ertrag an vegetabi-
lischer Substanz fast bis ins Unglaubliche gestiegen ist, fand
mur im geringen Grade eine Lagerung des Getreides statt, je-
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‘doch wurde dieselbe hier mnur kinstlisch verhindert durch
Bindfiden, die Halme selbst waren von weicher Beschaffenheit,
hatten wenig Festigkeit und waren sehr zum Umfallen geneigt;
dasselbe war auf No. 27 der Fall, wahrend auf No. 28 die Halme
gleich anfangs sich niederlegten und gar nicht bis zur Kirner-
reife gelangten. Bei dem Hafer hatte auf den Beeten No. 5 bis
7, ferner auf No. 12, 14 und 135, auf No. 19 und 20 und auf
‘27 und 28 mehr oder weniger eine Niederlegung der Halme
stattgefunden; im Uebrigen war der Boden und namentlich der
zu kriftige Dingungszustand -desselben der- Cultur des Hafers
offenbar nicht angemessen, die Strohbildung war ausserordent-
lich vorherrschend, die Halme erreichten mehrentheils Mannes-
héhe, die Korner jedoch, obgleich zahlreich vorhanden, blieben
klein und leicht. Das Gewicht der Kérner und deren Verhilt-
niss zum Stroh kann beim Hafer leider nicht mitgetheilt werden,
weil ich, wihrend der Hafer in Garben gebunden noch auf
dem Versuchsfelde stand, gendthigt war 2 bis 3 Tage zu ver-
reisen; den dadurch eingetretenen Mangel an Aufsicht und
Ueberwachung machten zahlreiche Sperlinge sich zu Nutze,, in-
dem sie einen grossen Theil der Kérner heraushackten und um-
herstreuten, so dass eine genaue Gewichtsbestimmung derselben
nicht mehr stattfinden konnte. In dem Versuche No. 11 waren
die Korner vollstindig verschont geblieben und hier fand ich
das Gewichtsverhiltniss derselben zu dem Stroh = 54,8 Grm.
zu 212 Grm. oder = 1:3,87, ein Verhiltniss, welches im Mit-
tel wohl als das richtige angesehen werden kaon. In der II.
Tabelle findet man bei den Angaben iber das Gewicht von 100
Gerstenhalmen viele Liicken, welche dadurch entstanden, dass
die geerntete Strohsubstanz, behufs verschiedener Aschenanalysen
verbrannt worden war, ehe die betreffenden Gewichtsbestim-
mungen vorgenommen wurden. Bei den weiter unten in ihren
Resultaten mitgetheilten Versuchen des Jahres 1830 sind diese
Gewichtsbhestimmungen vollstindiger ausgefiihrt worden, Hin-
sichtlich des Buchweizens ist noch die Bemerkung hinzuzufiigen,
dass derselbe auf den Versuchsbeeten der beiden ersten Reihea
also auf No. 1 bis 13 und No. 14 bis 26 durch die vorstehen-
den hohen Gersten- und Haferpflanzen ziemlich stark beschattet
wurde, wodurch die vollkommene Entwickelung des Buchweizens,
namentlich deren Kornerbildung gehindert und gestort zu sein
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schien; wenigstens war das Verhiltniss des Krautes zu den
Kérnern der letzteren durchschnittlich giinstiger auf den Beeten
No. 27—40, welche gegen Sidost dem freien Zutritt der Sonne
ausgesetzt waren, mit Ausnahme patiirlich von den Beeten, auf
welchen, wie auf No. 27 und 28, der Zusatz 'einer zu grossen
Salzmenge die Kdrnerentwickelung grossentheils verhinderte.

Ehe ich aus den vorliegenden Versuchsresultaten einige
Folgerungen ziehe und die klar und uomittelbar in die Augen
fallenden Erscheinungen zusammenstelle, werde ich zuerst noch
die Ergebnisse der im Jahre 1850 ausgefihrten Versuche mit-
theilen. Sie beziehen sich auf die Cultur des Winterroggens
und Winterweizens und ferner des Klee’s. Zu diesem Behufe
- lockerte ich, im Herbste des Jahres 1849, einige Wochen nach

der Ernte der vorher angefiihrten Pflanzen, mittelst einer Hacke
die Erde auf den 40 Versuchsbeeten bis zur Tiefe von 6 bis
8 Zoll auf, ohne die Grdsse und Lage derselben im Geringsten
zu verandern; die Wurzelunkrauter wurden sorgfiltiz herausge-
sucht und entfernt und sodann am 29. September sowohl der
Roggen als auch der Weizen an demselben Tage gesiet, ohne
dass irgendwo von Neuem eine diingende Substanz zuge-
setzt wurde. Im Frihjahr 1850, am 17 Ai)ril wurde der Klee
ausgesdet. . Die Vertheilung dieser Pflanzen auf den Beeten fand
auf die Weise statt, dass an die Stelle, wo die Gerste gestan-
den hatte, der Roggen zu stehen kam, wihrénd auf den Hafer
der Weizen, auf den Buchweizen der Klee folgte. Im Frihjahre
wurden die Beete simmtlich zur geeigneten Zeit von Unkraut
befreit; -wegen der @berhaupt nassen Witterung des Friihlings
und des Sommers war zu keiner Zeit in diesem Jahre ‘eine
Unterstiitzung der Vegetation durch Begiessen der Pflanzen noth-
wendig. Der Roggen wurde am 17. und 18. Juli, der Weizen
am 10. August und der Klee am 15—17. August geerntet. Dle
Resultate der Versuche waren folgende: :

‘
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VI.' Tabelle.

Unmitlelbare Ernteergebnisse von der Cultur des Royyem
: und des Klee’s.

-] - o PRI -
=8 I [y [ -] 5=
sz 8 gr g3l §EE GEZ LB
i gY I35 5Es ifF z:f GEis
g3 473 58 PER 2EF &m®  PunE
& ) ! L3 28 S oB Pl
= ? gs Be= 'B
Grm. Grm. — Grm. Grm, Grm.
72,81 30,21 105 72,3 105,7 332
a. Versuche mit Kochsalz. 4
2. 69,36 31,60 103 67,6 105,0 498
3. 70,12 3337 110 61,2 94,1 489
4 - 71,99 3455 114 61,1 92,6 247
5. 77,27 40,02 108 68,5 1086 435
6. 58,03 30,00 125 5.0 705 48
7 58,44 30,25 105 53.4 844 675
8 53,66 2309 102 50,3 753 470

b. Versuche mit Salpeter.

9. 81,10 36,46 110 "7 107,0 274
10. - 73 12 36, 73 - 109 64,2 100,8 432

11. 69, 36 33 03 113 59,1 90,6 474
12. 43,80 18, 42 112 37,5 55,5 482
(13. 65,60 30 15 122 51,1 77,3 - 306)
14 76,56 32,64 115 65,0 95,0 604

15, 12121 50,32 126 937 136,2 935
¢. Versuche mit Soda.

16. =~ 84,95 421 117 70,0 108,0 457
17. 71,04 37,80 112 60, 9 97,) 418
18. 57,99 29,26 96 58’ ,0 90,9 440
19. 53,47 23,54 98 52 4 78,5 691
20. 53 87 25,76 110 46,9 72,3 634
. 76, ,90 32,76 115 641 . 953 652
d. Versuche mit Pottasche. !
22. 96,57 42,18 127 73,6 109,3 - 488
23. . 170,60 33,76 93 73,4 112,2 493
24. 63,67 29 13 89 68,4 104,2 678
25. 72 43 31 64 94 74,3 110,7 737
26. 76 74 33, 24 105 70,3 104 8 313
27. 110,01 38,88 123 88,1 121, 6 676
28. 129,14 40,41 125 100,6 135,6 785
e. Versuche mit Bittersalz.
29, 90,41 39,29 138 63,3 94,4 332
30. 102,18 43,43 153 65,0 95, 6 291

. 68,38 33,18 98 675 100  -404
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Unmittelbare Ernteergebnisse von der Cultur des Weizens.
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f. Versuche mit Glaubersalz.
33,91 153 54,7 79,0
14,89 56 63,5 92,4
31,36 133 511 80,0
37,61 144 56,4 84,5
36,55 133 55,2 85.1
g. Versuche mit Kalk.
27,58 71 79,8 1221
15,30 35 111,7 159,5
7,79 20 1114 160,8
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a. Versuche mit Kochsalz.
51,0 T4 138,0
50,85 80 126 3
456 72 115,6
A8 4 61 1249
418 68 110,8
39,7 63 104, '8
33,1 67 114,3
b. Versuche mit Salpeter.
34,3 61 1188
47,0 67 1410
32,3 48 133,8
338 63 118,54
21,9 59 115,8
80,45 103 1932
44,1 65 1938
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104,98 £,0 76
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83,70 40,2 52
110,60 40,5 73
113,52 427 68
d. Versuche mit Pottasche.
102,30 47,40 65
140,90 60,25 94
106,75 35,65 61
162,25 52,30 91
71,35 2955 51
181,9 57,0 98
202,0 53,9 108
e. Versuche mit Biltersalz,
97,0 461 65
108 4 52,8 80
836 38 59
f. Versuche mit Glaubersalz.
108,94 52,3 78
1004 46,5 76
105.19 52,0 83
1164 55,9 81
1295 56,5 83
90,69 375 70
é. Versuche mit Kalk.
167,6 75,1 93
1636 585 105
44,65 . 203 24
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VIIL Tabelle.

Ernteergebnisse von der Cultur des Roggens und des Klee’s,
. auf die Fldche einer Hectare berechnet.

= -] -t [z}
Z=z - g‘g 5"8'2 = g & - E
g° 23 o8 §ee Fs
Ee  Eig EE gx: £E
gs kg 25 2-8 s
S L g% 't
Kilogrm. Kilogrm. - Kilogrm.
1. . 3932 1631 £482:2 17928
a. Versuche mit Kochsalz.

2 3745 1706 439:2 26892

3, 3787 1802 420:2 26406

4, 3888 1866 4,16 : 2+ 13338

5 4173 2161 - 3,86:2 23490

6. 3132 1620 . 3,87:3 24192

7. 3156 1634 3,86:2 36450
8. 2898 1247 4,65:2 25380

b. Versuche mit Salpeter.

9. 4379 1969 444:2 14796
10. 3949 1983 4,00:2 < 23328
11. 3745 1784 420:2 25596
12, 2365 995 475:2 26028
1. 3542 1628 4,35:2 16524)

14 - 4234 1763 4,69:2 32616
15. 6545 2117 482:2 50490
¢. Versuche mit Soda. Py
16. 4587 2225 418:2 24678
17. 3836 2041 376:2 22572
18. 3132 1580 3,96:2 23760
19, 2887 1211 £,46:2 37314
20. 2009 1301 418:2 34236
21, . 4153 1773 4,68:2 35208
d. Versuche mit Pottasche.
22, 5215 2278 458:2 26352
23. 3812 1823 4,18:2 26622
- 24, 3438 1580 4,37:2 36612
25. 3911 1709 458:2 39798
(28. 144 1795 4,62:2 16902
217. . 5941 . 2099 - 5,66 :2 36504
28, 6924 2183 6,41:2 42390 ; |
e. Versuche mit Billtersalz. '
29. ‘4882 2121 4,60:2 17928
30. 5518 2345 471:2 15714

31 N3 . 1791 485:2 21816
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52 58 59
IF  mg% % F5E
e - e s = =
o o - o = S ®
gg I~ = % R e 5 8 ﬂ'u
) “Eg id 33
- Kilogrm. Kilogrm. -

, f. Versuche mit Glaubersalz.
32. 4468 1944 £,59:2
33. 4644 1833 5,06:2
34, 2005 804 4,98:2
35. 3820 1694 451:2
36, 4528 2031 44512
37. 4113 1974 417:2

g. Versucke mit Kalk,
38. 3081 1489 4,31:
39, 2190 826 5.30:
40, 1315 420 6,24
IX. Tabelle.

W

Ueber den Einfluss der Mineralsalze

310100y §
Jne enqy Jounan

“Kilogrm.

Ernteergebnisse von der Cultur des Weigens, auf die Fliche
einer Hectare berechnet.

*SONSIaA
sap “oN

14
15.

' 7 37
-2z 2F  5F .LEE
Eps -3 §FE  mElE
T N B N .
Edy  Fz  3%F ez
e_5 ] Tan o8&
ES 93 33 ESE
Kilogrme Kilogrm. — Kilogrm.
6001 2430  502:2 5012
a. Versuche mit Kochsalz.
6320 2754 460:2 . 5033
6207 2746 450:2 4997
5132 2462 418:2 4510
4776 2614 366:2 4475
4669 2257 414:2 - 3901
4127 2144 3,86:2 3642
4727 1787 5,28:2 3813
b. Versuche mit Salpeter.
4474 1852 484:2 4427
5824 2538 4,58:2 4887
3981 1744 4,54:.2 3863
4598 1825 504:2 3482
. 4236 1507 5,62:2 3889
11791 4342 544:2 8013
7376 2381 6,20:2 6961

= ERL 2
SERES meSs T
GBESEF3 S3LE-
=] g~ o=
YR P

Kilogrm, Kilogrm. -
2031 7043
2230 7263
2274 7271
2164 6674
2388 6863
1939 5840
1889 5531
1517 . 5330
1911 6338
2 7148
1764 5627
1410 4892
1568 5457)
3053  -11066
2549 9510
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-Ig} *n ~yong

= = - 8 ]
., 2% BF g% LHY cepp . %E:
¥ 2wy =B SFE  =Eif midEimdid
S, 0 = ~ B 8 28 g R
i BE2% §r  §zg EEpE et §§a§
R - ] Eg T aa, ?-3_5‘=Bg R
s & g 23 5 R EsE
Kilogrm. Kilogrm. — Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm.
16, 5119 1874 546:2 4854 2050 0904
¢. Versuche mit Soda. .
17, 5669 214 512:2 4753 2128 6881
18, 6231 2576 484:2 4682 2078 6760
19. 4520 2171 416:2 3704 1721 5425
20. 5972 2187 546:2 4441 1789 6230
21. 6125 2306 532:2 5139 2040 7179
d. Versuehe mit Pottasche.” .
22. 8524 2560 432:2 5370 2419 7789
23. 7609 3254 450:2 5711 2539 8250
24, 5765 1925 598:2 4602 1753 6355
25, 8762 2824 620:2 6337 2267 8604
(26. 3853 1596 £82:2 3009 1696 5695)
27, 9821 3078 6,38:2 7881 2589 10470
28 10908 2008 750:2 8916 2546 11462
: e. Versuche mit Bittersalx.
20, 5238 2491 £20:2 5060 2366 7366
30. 5853 2849 410:2 5686 2597 8283
3. 4516 2255 4,00:2 4115 2023 6138
f. Versuche mil Glaubersalz.
. 5883 2821 4,16:2 5176 2383 7559
33. 5420 2511 £432:2 5032 2172 7204
34, 5680 2808 4,04:2 3843 1806 5649
35. 6284 3018 496:2 5052 2383 7435
36. 6993 3051 458:2 5761 2172 7933
3. 4898 2025 484:2 4506 1806 6312
& Versuche mit Kalk.

38, 9051 4056 4,46:.2 6066 2773 8839
39. 8836 3159 5,58:2 5513 1993 7506
40. 2411 1094 441:2 1863 757 2620

Der Roggen hatte sich nur wenig bestockt und stand nicht
sehr dicht, jedenfalls weil die unmginstige Frihjahrs-Witterung
die Entwickelung vieler Halme verhinderte; dennoch ist auch
hier die Ernte eine recht gute, obgleich nicht viel hdher steigend,
ds dieselbe im Grossen auf dem Acker zu sein pflegt. Der
Weizen hat im Allgemeinen ' verhaltnissmissig bessere Ernten
geliefert als der Roggen, wie solches in diesem Jahre bekannt-
lich fast durchgingig auch im Grossen der Fall gewesen ist.
EBs ist ferner noch zu bemerken, dass als Aussaat beim Weizen
vwrziiglich schdner und direct bezogener Frankensteiner (schle-
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sischer) Weizen benutzt wurde; in dem geernteten Weizen war
- keine Spur von Brand vorhanden, welcher sonst in jener Gegend
nicht selten vorzukommen pflegt. Aul den Beeten Nr. 38 bis
. 40 sieht man beim Roggen die Ernteergebnisse auffallend niedrig
sich. herausstellen; die Ursache dieser Erscheihung liegt darin,
dass auf diesen Beeten die Pflanzen fast vollstindig ausgewintert
waren, die ibrig geblichenen Pflanzen des Roggens konnten sich
nicht mehr bestocken, wihrend die des Weizens sich noch wie-
der erholten und ' sich auf Nr. 38 und 39 sogar so stark be-
. stockten, dass eben auf diesen Beeten eine besonders ausge-
zeichnete Ernte sich ergab, wahrend auf Nr. 40 der Pflanzen
zu wenige ibriggeblieben waren, als dass auch hier noch eine
"reichliche Ernte hitte stattfinden- konnen. Die Ursache dieser
Auswinterung, welche nur auf den angefithrten Beeten beobachtet
wurde, liegt, meiner Ueberzeugung zufolge, keineswegs allein
in dem Vorhandensein bedeutender Kalkmengen in der Acker-
krume , obgleich dieselben durch die weitere Auflockerung des
an sich schon lockeren Bodens hierzu Einiges mdgen beigetragen
haben, — sondern hauptsichlich in dem zufilligen Umstande,
dass diese Ecke des Versuchsfeldes vorzugsweise dem Einfluss
der Schneewehen ausgesetzt war, so dass hier grosse Quantitaten
Schnee sich aufhiuften, welche nicht zeitig genug entfernt wur-
den, und sodann bei ihrem Schmelzen zum Verfaulen und
zur Erstickung der unter ihnen befindlichen Getreidepflanzen
die Veranlassung gaben. Das Gewicht des Klee’s ist hier nur in
Bezug auf den ganz frischen, griinen Klee mitgetheilt worden,
da ich nicht mehr die Zeit bis zum vdlligen Trocknen desselben -
abwarten konnte; einige Versuche, welche mit kleineren Quan-
tititen vorgenommen wurden, bewiesen aber, dass der Klee an
der Luft durchschnittlich wenigstens # seines urspriinglichen
Gewichtes verlor; wie solches bei so jungen und iberaus schnell
und ippig gewachsenen Kleepflanzen natirlich war. Da der
erste Kleeschnitt schon Mitte August weggenommen wurde, uad
die Witterung nach der Ernte, wie vor derselben dem Gedeihen
des Klee’s ganz ungewdhnlich ginstig war, so hitte spiter ge-
wiss noch ein zweiter und zwar ebenso guter ungd reicher Schnitt
stattfinden konnen. 14 Tage, nachdem der-Klee geerntet wor-
dem war, batten sich Blitter und.Stengel schon sehr dicht und
bis zu einer nicht geringen Hohe wiederum entwickelt, und es
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zeigten sich schon jetzt in dem dusseren Aussehen auf den ein-
zelnen Beeten alle die Unterschiede abermals ausgedriickt, welche
aus den oben angegebenen Gewichtsverhiltnissen dées ersten
Sehnittes ersichtlich sind.. Der Klee stand schon Mitte August
auf den Beeten, welche die grossten Mengen an vegetabilischer
Substanz producirt hatten, in voller Blithe und zwar um so
vollkommner, je reichlicher die Ernte sich erwies. .

Unter den in obigen Tabellen mitgetheilten Resultaten der
von mir in den Jahren 1849 und 1850 ausgefiibrten Vegetations-
versuche bemerkt man einige Zahlenverhaltnisse, welche wgit den
dbrigen nicht recht in Uebereinstinmung zu bringen sind. Die
Ursache dieser Unregelmasslgkelwn ist meistentheils leicht zu
ergrinden, nur in wenigen Fillen nicht recht klar vorliegend.
Es -ist natirlich, dass ein Versuchsbeet, welches ungewdhnlich
stark mit einem aufldslichén Mineralsalze gediingt worden ist,
auf ‘das angrenzende Beet, welches eine nur sehr schwache
Beimischung von einem anderen Salze erhalten: hatte, je nach
den vorhandepen Mineralstoffen zam Vortheil oder Nachtheil der

Vegelation influiren musste. So bemerkt man auf dem Beete -

Nr. 9 bei der Cultur der Gerste (s. Tab. Il u. IV) eine deut-
liche Verminderung der Ernte, wibrend dagegen der Hafer' aus
der Einwirkung des auf-das Beet Nr. 8 ausgestreuten Kochsalzes,
fir die Entwickelung seiner vegetabilischen Masse Nutzen ge-
sogen hat. Ebenso bemerkt man den Einfluss des Salpeters
noch sehr deutlich auf Nr. 16 bei allen Culturen des Jahres
1849, wihrend dieser Einfluss im Jahre 185Q natiirlich schon

mehr_ verwischt ist; ferner hat auch das Beet Nr. 29 effenbar

aus der Pottasche, welche dem angrenzenden Beete beigemischt
worden war, Nutzen gezogen. Diese Zwischenbeete sind also,
weil hier eine doppelte Einwirkung von zwei verschiedenen Sal-
gen, von denen das eine offenbar ubexwiegt, stattfindet, nicht
geeignet zur Losung der hier vorliegenden Frage, welchen Ein~
fuss die reinen Mineralsalze auf die Entwickelung der vegetabi-
lischen Substanz ausiben, -beizutragen. Dessenungeachtet habe
ich hier aueh die Resultate. der auf den angefiihrten Beeten an-
gestellten Versuehe, wenn auch nur der Vollstindigkeit wegen,
geglaubt mittheilen .zu miissen. Ausserdem sind auch in den
cinzelpen Versuchsreiben selbst zuweilen Zablenverhiltnisse als
der Ausdruck der erlangten Resultate aufgefiihrt, welche nicht
Journ. f. prakt. Chemie. L1 1. R 4
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mit den: ﬂbcigeil in Uebereinstimmeng erscheinen, dennoch aber

_denselben in der Witklichkeit, bei niherer Untersuchung, we-

nigstens der Mehrzaht nach, keineswégs widersprechen mdeh-

. ten. Ich muss namlich hier auf einen Umstand, als gar sehr

der Beachtung werth, aufmerksam macken, eines Umsiand,
dessen nachtheiliger Einfluss aul die Richtigkeit der erzielten
Resultatey trotz aller Sorgfalt, nicht  vollstindig hat vermieden
werden kdmnen, dennoch aber, wie ich Gberzeugt bin, durch
eine einfache Vergleickung wnd Bevechnung wemigstens sehr sick

- vermigdern lisst. Das Beet Nr. 11 z. B. hat tretz der ver-

mehrten Salpetermenge eine geringere Ernte an Gerste in Strok
und Kdrnern geliefert, als das Reet Nr. 10 (s. Tab. I u. IV);
ferner Nr. 19 hat in der Cultur der Gerste weniger vegetabilische
Substanz producict als beide amgrenzenden Begte, Nr. 18 und
Nr. 20; dasselbe bemerkt man auf Nr. 24 in der mit Pettasche
ausgefiihrten Versaehsveihe. Diese Unregelmissigheiten, welche
aus “den Versuchen des Jahres 1849 die auffallendsten sind,
hdren auf rathselhaft zu sein, wenn man die Ernteergebnisse

- vons der Cultur der Gerste mit denen des Hafers (s. Tab. I

u. V) vergleicht, welche gleichzeitig auf denselben Beeten er-
zielt worden sind. Hier bemerkt man nimlich beim Hafer gerade
eine dewtliche Zunakme, in Beaug auf die von dem verher
gehenden Beete erzielte Ernte, so dass hierdurch das bei der
Gerste gestorte Gleichgewicht wieder hergestelit wird .und semit
die Regelmissigkeit emer fortschreitenden Zunahme oder Ver-
minderung der Fyuchtbarkeit auf ‘den respectiven Becten in der
That keine wesentliche Storung erleidet. Die Ursache der hiew
angedeuteten Erscheinomg liegt offenbav- ganz cinfach darin, dass
in den amgefihrten Fillen der Cultur der Gerste, im Verbiknies
zu den ibrigen Versuchen, eise etwas zu kleine Fliche zwer-
theilt wonden ist, wihrend dieses Weniger auf der anderen Seite
dem Hafer wiederum zu Gute gekommen ist. Es ist daher nsth-
wendig gewesen, zur Verdewthchung des wirklichen Einflusses
dus betreffenden Salzes auf die Entwickelung der vegetabilischen
Substanz, das Mittel zu berechnen aus den von der Cultur der
Gerste und derjenigen des Hafers erzielten Ertrigen, wie solches
durchgingig in der That geschehen ist (vgl. Tab. V). Ebensa
ersicht man aus den Tabellen VI bis IX, dase Zhnliciwe Ab-
weichungen von der aligemeinen Regel in dem Jahve 1850 bei
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der Caltur des Roggens und des Weizens sich herausgestelit
haben und in &hmlicher Weise sich auch heben lassen, obgleich
bet diesen Versuchen die. Zahleaverhalinisse umier sich unmdg-
lich eine so genaue Uebereinstimpung zeigen kionnen, als die
ws den Versuchen des Jabres 1849 resultirenden, weil offes-
bar die Cultar von Winterfriichten in weit hdherem Grade, unter
dea obwaitenden Verhiltnissen, im Ganzen wie im Einzelaea
den Einflissea der Witterung ausgesectat ist, als dies bei dem
Anbau der Semmer-Halmiriichte der Fall war, und ausserdem,
weil hier @berhaupt die unmittelbare Einwirkung der Salze schon
ziemlieh verwischt ist und wenigstens bei dem Gelreidearten nur
noch bervoritit, wo die stirksten Dosen zur Anwendung ge-
kommen sind. Auf einzelne dieser Unregelmimglesten werde
ich noch weiter unten zurickkommen. Zuletzt muss ich noch
einige Worte hinzufiigen @ber die auf dem Beeten Nr. 1, 13 und
26 ertalteven Ernteresultate, welche simmtlich keine Mineral-
dingung erhalten hatten. Im ersten Yersachsjahre bemerkt man
auf den Beeten Nr. 1 und 26 in den Gewichisverhilmissen der
Eenten eine fast vollkemmene Uebereinstimumung, wihrend - anf
Nr. 13 bei der Culter der Gerate eine auffallende Verminderung
des Ertrages sich herausstelt, welche nur zum geringerea
Theil in dem Mehrertrage des Hafers ibre Erklirung findet
Diese Erscheinung ist wm so auffallender, sls das angrenzende
Beet Nr. 12 eime sehr bedeutende Dingusg mit Salpeter erhal~
ten batte und alse nothwendig ven bier aws cine gfinstige Wir~
kung auf Nr. 13 stattfinden- musste, ¢ine Wirkung, welche hin-
sichtlich _der Pottasche von Nr, 25 auf Nr. 26 euch wirklich in
den Ernteergebnissen des letzieren Beetes ausgedriickt erscheist,
wenn auch our in sehr geringem Grade. Die verminderte Frueht-
barkeit auf Nr. 13 lasst sich, meiner Amsicht nach, nur durch
die etwas ungiinstige Lage dieses Veryuehsheetes erklirew, Ks
bildete nimlich Nr. 13, ebenso wie No. 26, dem Schluss von
wwei Reihen neben einander liegender Beete, und ausserdem
Nr. 13 die eine Ecke der ganzen Versuchsfliche; es war des-
" halb dieses Beet an zwei Seiten von oft betretenen Grenzen be-
grenzt, so dass schon in diesem Umstande die angedeutete Er-
scheinung ibre Erklirung finden konnte, da die vorhandenen
shr geringen Differenzen wohl durch eine zufillige von Aussen
linzutretende mechanische Storung bei Versuchen, die pach
. 4
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einem 30 kleinen Maasstabe ausgefibrt worden sind, wie die
vorliegenden, verursacht sein kinnen. Uebrigens aber glaube
- ich, dass die geringere Fruchtbarkeit, welche sich nech weit
auffallender im Jahre 1850 und zwar aufl beiden Beeten heraus-
stellte, in.der That in ein¥m geringeren Gehalte dieser Beete an
pflanzenernibrenden, assimilirbaren Substanzen ibre natirliche
Ursache hatte, da die urspriingliche, schon im Herbste 1847
~ vorgenommene, Diingung mit gewbhnlichem Stallmiste hier am
dussersten Ende der Versuchsfliche wohl eine etwas schwichere
gewesen sein mag und’ endlich ist ‘auch noch zm bericksich-
tigen, dass die physikalische Beschaffenheit der- Ackerkrume
auf den in Rede stehenden Beeten dadurch mochte dem Ge-
. deihen der Pflanzen etwas ungiinstiger geworden sein, weil zn
deren Bildung theilweise der angrenzende feste Gang verwendet
werden musste. Alle diese Umstinde haben vielleicht dazu bei-
getragen, das Productionsvermdgen auf den Beeten Nr. 13 und
26 zu vermindern, eine Verminderung, welche im Jahre 1849
nur sehr unbedeutend ist, im Jahre 1850 aber deutlicher, na-
mentlich in der Cultur des Weizens, hervortritt. Von allen
Versuchen, welche im Jahre 1850 ausgefiihrt worden sind, sind
offenbar die duf den Anbau von Klee sich beziehenden diejeni-
gen, deren ReSultate bei weitem am meisten Regelmissigkeit
darhieten. Nur' eine einzige Ausnahme von -dieser Regelmassig-
keit bemerkt man auf der Versuchsfliche Nr. 4; wo -der Er-
trag ein auffallend miedriger war und die geringere Fruchtbar-
keit des Bodens auch wihrend der ganzen Vegetationsperiode
des Klee's schon einem flichtigen Blick sich zu erkennen gab.
Die Ursache gdieser Erscheinung lasst sich nicht mit Sicherheit
ergriinden, besonders da die im vorhergehenden Jahre aunf der-
selben Fliche stattgehabte Cultur des Buchweizens, wegen der
entschieden nachtheiligen Einwirkung des Kochsalzes aunf die
Entwickelung - dieser Pflanze, nicht wohl zur Vergleichung und
als Anhaltepunkt dienen kann.

In dem Folgenden findet man die aus den ausfiibrlich mit-
getheilten Versuchsresultaten unmittelbar sich ergebenden und

/
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fir die Losung der hier vorliegenden Frage nicht unwichtigen
Punkte zusammengestelit:*)

1. Ergebnisse der Versuche mit Kochsalz.

Die mit Kochsalz angestellten Versuche haben bei der Cul
tur der Gerste ein entschieden giinstiges Resultat geliefert; auf-
fallend jedoch ist hier, dass bis zur Anwendung von beinahe
600 Kilogrm. auf 1 Hectare die Wirkung nur unbedeutend er-
scheint und keineswegs im Verhiltniss zu der angewendeten
Salzmenge regelmassig steigt; vielmehr tritt diese Wirkung fast
plotzlich deutlich hervor und zwar pach der Aufbringung von
1180 Kilogrm. auf die Fliche einer Hectare und verharrt bei die-
sem Maximum bei einer weiteren Steigerung der Salzmenge bis
zu étwa 1800 Kilogrm., wiahrend durch noch grissere Quanti-
titen eine nachtheilige Wirkung sich einstelit und das Ernte-
gewicht sebr bald bis unter dasjenige herabsinkt, welches ohne
alle Salzdingung gewonnen wurde. Es tritt also, unter den
vorhandenen Boden-, Witterungs- und klimatischen Verhaltnissen, '
das Maximum der Wirkung bei dem Kochsalze ecin, wenn dieses
in einer Quantitit von 1200 bis 1800 Kilogrm. auf die Fliche
einer Hectare ausgestreut wird. = Bemerkenswerth ist, dass die
Karnerbildung unter dem Einflusse des Kochsalzes durchaus in
gleichem Verhiltniss wie die Strohbildung fortschreitet und zu-
nimmt, ja dass die erstere sogar, bei Anwendung eines Ueber-
maasses des Diingmittels, langsamer unterdriickt zu werden
scheint, als die letztere, wihrend bei anderen Salzen gewdhn-
lich im Stroh vorzugsweise die vermehrte Entwickelung der
vegetabilischen Substanz sich ausspricht, in den Koérnern da-
gegen in einem nicht so hohen Grade. In dem Versuche Nr. 5
(s. Tab. Il und 1V) bemerkt man nicht allein dieses ginstige
Verhiltniss zwischen Stroh und Kérnern ausgedriickt, sondern
dasselbe ist noch ferner in Nr. 6 und Nr. 7 der Fall, obgleich in
dem letzteren Versuche die Menge der producirten vegetabilischen
Substanz schon bedeutend wieder abgenommen hat; auch sieht man

*) Die im:Vorhergehenden in 9 einzelnen Tabellen aufgefiihrten
Zahlenverhiltnisse gewinnen sehr an Uebersichtlichkeit und Klarheit,
wenn dieselben simmtlich in zwei oder in eine einzige grosse Tabelle
msammengezogen werden, welche sodann 43 verschiedene Spalten ent-
halten wird.
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gerade in dem Versuehe 7 aus der 4ten Spalte der Tab. IV
die Korner selbst noch besonders vollkommen entwickeit, da
das Gewicht einer bestimmten Anzahl derselben gerade hier am
grossten gefunden wurde, wahrend dieses Gewicht sowoh! nach
der Zahl wie nach’ dem Volumen in allen anderen hierher ge-
horenden Versuchen dem Normalgewichte von Nr. 1 weit naher
lag, nur sebr wenig von demselben abwich, Aus der 5., 6.
und 7. Spalte der Tab. II ergiebt sich ferner noch, dass die
vermehrte Bildung an vegetabilischer Substanz, in Nr. 5 z. B,
theils in einer stirkeren Bestockung der einzelnen Pflanzen, in
der Entwickelung einer grdsseren Anzahl von Halmen, theils
aber auch’'in der vollkommneren Ausbildung, in dem grisseren
Gewichte der einzelnen Haline ihren Grund bat. In Nr. 8 end-
lich, wo die grosste Salzmenge zur Anwendung kam, ist offen-

bar die Entwickelung der ganzen Pflanze gestort; es zeigt sich

hier eine sehr deutliche Verminderung an vegetabilischer Masse
ﬁberhaup't, wie in den Kornern insbesondere, und zwar bei
den letzteren nicht allein ‘eine Verringerung der Quantitit (in
ibrem Verhiltniss zum Stroh), sondern auch der Qualitit, wie
man aus Tab. IV, Spalte 4 und 5 ersehen kann.

Verfolgt man weiter die Wirkung des Kochsalzes auch auf
das Gedeihen -anderer Pflanzen, so sieht man zunichst bei dem
Hafer ein Verhalten, welches dem so eben bei der Gerste be-
schrichenen durchaus analog, fast absolut gleich ist. Leider
konnte hier die vermehrte Stoffentwickelung nur bei dem Siroh
beobaehtet werden, jedoch wirde auch bei den Kornern das
Verhalten ein ganz ihnliches gewesen sein. Man ersieht aus
Tab. Il und V, dass die Zunahme im Erntegewichte mit einer
vermehrten Anwendung von Kochsalz steigl und zwar hier ein
wenig regelmissiger als bei der Gerste, aber in den ersten 3
Versuchen immer nur hochst unbedeutend, bis wiederum in
dem Versuche Nr. 5, bei Anwendung von etwa 1150 Kilogrm:
auf 1 Hectare, am auffallendsten die Wirkung eintritt, indem
hier die grisste Entwickelung an vegetabilischer Substanz stait-
geflunden bat, wihrend von diesem Culminationspunkte an auf
der anderen Seite eine Verminderung der Ernte sich heraus-
stellt und zwar wird diese um so grésser, je betrichtlicher die
Menge des angewendeten Salzes war; diese Abnahme findet bei
“dem [afer entschieden langsamer und allmiablicher statt. Diese
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Pllenze scheimmt offenbar in hdberem Grade dem machtheiligen
Bisfluss des Kocbsalzes, bei Anwendung eines Uebermaasses
des letzteren, zu widersteben die Fahigkeit su besitzen, als
dieses bei der Gerste der Fall ist.

Die drigp Pllanze, deren Verhalien zum Kochsalze in dem
Jahre 1849 untersuebt wurde, war der Buchweizen; diese Plange
ist in Bezug ayf das Kochsalz so zarter Nawr, dass schon die
geringste Quaptitit desselben storemd einwirkt. Fast gauz re-
gelmiassig nimmt das Gewicht der Ernten ab mit dem vermehr-

ten Zasatze an Kochsalz, sowohl in Quantitit, wie in Qualitat.
Jedoch ist hier, wie iiberall bei der Beobachtung einer pach-

theiligen Wirkung des Kochsalzes, zu beachten, dass die erste
Ursache zur Verminderung der Ernten aw dem Umstande be-
rubt, dass das Kochsalz namentlich zerstdrend auf die ersten
zarten Keime des Samenkornes einwirkt oder den Keimprocess
ganzlich verhindert; die weiter entwickelte Pflanze scheint bei
weitem nicht so empfindlich gegen das Kochsalz zu sein, wenn
auch gang deutlich aus den vorliegenden Versuchen hervorgeht,
dass trotzdem ein grosses Uebermaass dieses Stoffes auch die

volistaudige Entwickelung, der ganzen Pflanze rzu stéren im Stande -

ist, oud mamentlich wiederum die Korner- oder Samenbildung
wunterdricckt, Die eine wie die andere Art des fir die Vege-
tation nachiheiligen Einflusses des Kochsalzes tritt bei den Pflan-
zen verschiedener Art und Familie ganz verschieden auf; wih-
rend bei dem’ Buchweizen schon geringe Mengen schadlich wir-
ken, kéunen bej den Halmfrichten, bei der Gerste sowohl als
bei dem Hafer, sehr betrichtliche Quantititen nicht allein ohne
Nachtbeil, sondern sogar mit grossem Nutzen verwendet werden,

Es wird zur noch weiteren Verdeutlichung der im Jahre
1849 erlangten Resultate beitragen, wenn man den durch das
- Kochsalz bewirkten Mehrerirag an vegetabilischer Substanz fiar
jeden einzelnen Versuch auf eine bestimmte Quantitit des Sal-
s, etwa anf 1000 Kilogrm. fir die Fliche einer Hectare, be-
rechnet, weil sich dann sofert herausstellen wird, wo das Ver-
hiltniss zwischen dem.Mehrertrag und der Quanfitit des ange-
wendeten Dingstoffes das ginstigste war. Da die Cultur des
Buchweizens umter den angegebenen Verhiltnissen zu negativen
Resultaten gefibrt hat, se missen wir uns hier auf die Yer-
suche mit der Oultur von Gerste und Hafer beschrinken, und
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da es hier nur um die Erlangung eines mittleren Resultates be-
ziglich -des Verhaltens beider Pflanzen zu thun ist, so kénnen
_wir hier nur jene Berechnungen in Bezug auf den im Mittel von
Gerste und Hafer erzielten Mehrertrag an Stroh anstellen und
mittheilen, zur Beurtheilung des Mehrertrages an @prnern aber
nur in den Ernteergebnissen von der Cultur der Gerste einen
Anhaltepunkt finden. aus dem Grunde, weil das Gewicht der
Kérner beim Hafer nicht bestimmt werden konnte.
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3. 288 1278 4438 ¢ 6657
&, 576 1499 2603 3905
5.. 1152 5157 4389 / 6584 '
6. 1728 4239 2453 3680
7. 2304 1438 633 950

Es ist hier das Verhiltniss des Strohes zu den Kdrnern
dem Gewichte nach = 2:1 angenommen worden, welches den
friher gefundenen Zahlen zufolge fir die Gerste beziglich der
Korner viel zu niedrig, fir den Hafer aber offenbar zu hoch
ist, im Mittel jedoch fiir beide Friichte als das richtige Ver-
hiltniss angesehen werden kann. Man sieht deutlich aus der
4, und 5. Spalte obiger Tabelle, dass das Verhiltniss des Mebr-
ertrages zu der angewendeten -Salzmenge zwei Hohepunkte zeigt, ei-
nen gleich anfangs in Nr. 2, sodann in Nr. 3 und 4 herabsteigend,
wihrend in Nr. 5 der zweite Hohepunkt liegt und - zwar der-
jenige, welcher fir die Wirkung und Anwendung des Kochsal-
zes offenbar die grosste Bedeutung hat. Merkwiirdig ist es,
. dass auf beiden Seiten von Nr. 5, also in Nr. 4 wnd in Nr. 6,
das Verhiltniss des Mehrertrages zu der Salzmenge fast geman
um dieselbe Zahlengrosse abnimmt, wihrend in Nr. 4 ebenso-
viel weniger an Salz ausgestrent wurde, als in Nr. 6 im Ver-
" haltniss zu Nr. 5 mehr in Anwendung kam. :

Interessant 1edenfalls fir die Theorie der Wirkung des
Kochsalzes sind die im folgenden Jahre (1830) fortgesetzten
Versuche, ohne dass neue Salzmemgen mit der Ackerkrame
vermischt wurden, indem . hierdurch die: Nachhaltigkeit des i
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Rede stehenden Dingmittels bestitigt oder widerlegt werden
konnte. Ein einziger flichtiger Blick auf die erlangten und in
dem Tabellen VI bis IX mitgetheilten Resultate reicht hin, die
Ueberzeugung zu gewinnen, - dass eine Nachhakigkeit.der Wir-
kung, wenigstens fir die Cultur der Halmfrichte, in keiner
Weise vorhanden ist. Weder bei dem Roggen noch bei dem
Weigen ist eine vermehrte Production an vegetabilischer Sub-
stanz bemerkbar, im Gegentheil ist in beiden Fillen eine deut-
liche, wenn auch nur geringe Abnahme der Fruchtbarkeit ein-
getreten, die im Jahre 1850 um so bedeutender wird, je gréssere
Quantititen Kochsalz im vorhergehenden Jahre ausgestreut wor-
den waren. Freilich sind die Unterschiede in den Ergebnissen
der verschiedenen Versuche, aus leicht ersichtlichen Griinden,
lange nicht so betrichtlich als im ersten Jahre, aber dennoch
ist das erwihnte Resultat hier hinlinglich klar und seharf in
den Ernteergebnissen ausgesprochen. Anfangs allerdings, ‘auf
den Versuchsbeeten Nr. 2 und 3, wo eine nur geringe Quanti-
(it des Salzes zur Anwendung kam, ist bei dem Weizen eine
ganz kleine Steigerung in der Production der vegetabilischen
Substanz (vgl. Tab. VII und IX), sodann aber bis zu Nr. 8 eine
um so entschiedener hervortretende ganz regelmissig verlaufende
Verringerung des Erntegewichtes sichtbar, welche sich besop-
ders deutlich in der Kornererzeugung ausspricht. Die Cultur
des Roggens bat etwas giinstigere Resultate geliefert, in den
Versuchen Nr. 2 bis & ist die Strohentwickelung derjenigen fast
gleich geblieben, wie sie in dem Normalversuche Nr. 1 statt:
fand, in Nr. 3 ist sogar das Gewicht des erzeugten Strohes
noch etwas grosser als in Nr. 1, auf den Beeten Nr. 6 bis 8
ist sodann eine deutliche Verringerung der Strohbildung einge-
treten; die Korner haben sich beim Roggen verhaltnissmassig
besser ausgebildet als das Stroh, von Nr. 1 bis 5 bemerkt man
eine deutliche und regelmissig verlaufende Zunahme des Ge
wichtes, in Nr. 6 und 7 sinkt es wieder bis auf das Normal-
gewicht von Nr. 1 herab, in Nr. 8 endlich entschieden unter
das letztere. Wenn man in Tab. IX die mittleren Ertrige an
Stroh und Kornern von der Cultur des Roggens und Weizens
unter einander vergleicht, so ergeben sich als Differenzen in
den Resultaten des Versuches Nr.1 und der folgenden bis Nr. 8
die hier zusammengesteliten Zahlen : : .
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Dlle;'emn, im Mittel von Reggen und Weizen

Nr. des  jm Stroh auf eine in den Kornern auf in der vegetabiljschen
Versuches. Hectare. 1 Hectare. Substanz aberhauft.

Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm.

2. 21 199 220

3. i- 15 t 243 228

- 4, — 502 . 133 — 369

5. — 537 357 ) — 180

6. — 11 — 92 — 1203

7. — 1370 Co— 142 — 1512

8. — 1199 — 514 — 1713

‘In den 4 ersten Versuchen hat also offenbar eine Ver-
mehrimg der Kornerbildung stattgefunden, wihrend gleichzeitig
bereits in der Stroherzeugung eine retrograde Bewegung ge-
macht worden ist, ein Resultat, welches ganz mit demjenigen
iibereinstimmé, welches aus den Versuchen des vorhergehenden
Jahres' sich ergab. Die 4. Spalte der Tabellen VIII und IX er-
giebs dieses ginstige Verhaltniss der Kiroer rum Strob, wel-
ches anch auf das Jahr 1850 sich erstreckt hnt, in Zahlen niher
und bestimmter ausgedriickt.

Die Versuche, welche mit der Cultur des Kfee’s angestelit
worden sind, haben hinsichtlich der Ergrandung der Binwirkung
des' Kochsalzes auf die Entwickelung dieser Pflanze kein recht
deutliches und bestimmt ausgesprochenes Resultat geliefert. Der
Einfluss des Kochsalzes ist allerdings auch hier nicht ausge-
bliecben, aber die Vermehrung der Kleemasse steht keineswegs
in einem einfachen Verhiltnisse zu der Vermehrung des Salzge-
haltes im Boden.. Es tritt vielmehr in diesen Versuchen die
Zunahme der Productivitit des Bodens gleichsam spryngweise,
nicht allmihlich ein, nimlich zuerst gleich anfangs, schon hei
Auwendung einer ganz geringen Menge des Salzes und ausser-
dem spater in Nr. 7 noch einmal, unter Verhiltnissen, wo der
Salzgebalt des Bodens ungleich grosser.ist. Es lasst sich nicht
anoehmen, dass die im Normalversuche Nr. 1 gefundene Klee-
quantitit durch besondere und zufillige Umstinde zu niedrig
ausgefallen sei, besonders da die Ernte von den Beeten Nr. 13
und 26 fast genau ebenso gefunden wurde und weil auch die
Resultate der ibrigen Versuche simmtlich sebr gut -mit dem in
der . Tabelle  angefiihrten Zahlenverhéltniss ia. Uebereinstimmung
sich befinden. Immer aber hleibt es etwas rithsethaft, dass
eine so iiberaus geringe Quantitit Kochsalz, wie auf Nr. 2 und
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poch dazn im Jahre vorber sngewendet wurde, wirklich eine

so auffaliemde Wirkung solile geiwmssert haben. Jedeafalls aber

gebt aus den von mir ausgefihrien Versachea hervor, dass der

Klee, wenn er nur eine gewisse Quantiti4 Kochsalx im Boden
vorfindet, unempfindlich ist gegea eine bedeutende Vermehrung

dieser Substanz, denn in den Versuchen Nr. 2 bis 6 hat das
" Gewicht der Ernte nirgends eine bemerkenswerthe Verinderung

erliten (mit Ausnahme jedoch von Nr. &, s. oben); dagegen
kenn die plétzliche Vermehrung der Kieeernte in Nr. 7 um fast

die Hilte des im Versuche Nr. 6 gefundenen Gewichtss und

um das Doppelte im Verhiltniss gnx Nr. 1, — ebeafalls nur dem

Einflusse des Kochsalzes zugeschrieben werden, welcher Einfluss

in Nr. 8, wo jedenfalls der Gehalt an Kochsalz zu sehr ge-

steigert war, wiedernm ein weniger giinstiger wird.

Aus allen Versuchen, derenm Resultate ich in dieser Ab-

handiong mitgetheik habe, ergiebt sich hinsichtlich der Wirkuog
" des Kochsalzes auf die Entwickelung der vegeublhschen Sub-
stanz mit grosser Klarheit:

3. Das Kocbsalz wirkt nur giinstig bei Gegenwart von humo-
sen, stickstoffhaltigen Substanzen, bei Abwesenheit der-
selben, sogar in-verhiltnissmissig kleinen Quantititen an-
gewendet, entschieden ungiostig auf alle Pflanzen.

b. Der ginstige Einfluss des Kochsalzes tritt ganz besonders
deatlich bei den Grisern, namentlich den Getreidearten
hervor, die Blattfriichte scheinen nur geringere Quan-
tititen vertragen za kdonnen, wenigstens muss die Salz-
dingung, wenn sie eine starke sein soll, lingere Zeit
der Bestellmg voraysgegangen sein. Der Buchweizen ist
ganz besonders empfindlich gegen das Kochsalz und schon .
ganz geringe Quantititen desselben haben auf das Keimen
und die Entwickelung dieser Pllanze einen auffallend nach-
theiligen Einfluss ansgeiibt

c. Die Gegenwart des Kochsalzes ist vorzugsweise der Ent-
wickelung der Kérner qualitativ, wie guantitativ zutriglich,
und dieser Einfluss aussert sich selbst moch im zweiten
Jahre nach seiner Anwendung bei einer fortgesetsten Caltor
von verschiedenen Halmiriichten,

d. Im Aligemeinen ist. .die Wirkung des Kochsalzes nur eine
cinjihrige, im zweiten Jabre ist, wenigstens hinsichtlich
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der Getreidearten, die Vermehrung der erzeugten vege~
tabilischen Substanz nur eine sehr -unbedeutende, oder,
wenn sehr grosse Quantititen des Salzes zur Anwemdung
kommen, sogar eine negative. Aus Allem geht hervor,
dass- das Kochsalz mor im dem Grade wirkt, als assimitir-
" bare stickstoffhaltige: Substanzen im Boden gegenwartig
sind; mit deren Abuabme und Verschwinden hort auch
die Wirkung des Kochsalzes allmihlich auf. Es wire zu
untersuchen, ob nicht die Thatigkeit des Kochsalzes durch
Zufithrung von stickstoffhaltigen organischen Substanzen
aufs Neue angeregt werden kdnnte.
e. Es sind offenbar fiberall bei der Wu‘kung des Kochsalzes
gwei verschiedene Arten der Thatigkeit dieses Stoffes wahr-
zunehmen, welche gewiss wesentlich von einander zu un-
terscheiden sind. Einmal bemerkt man schon mach Zu-
satz einer verhiltnissmissig geringen Quantitit eme dewt-
liche, aber ,(wenigstens wenn im Uebrigen der Roden in *
guter Kraft sich befand) nicht sehr bedsutende Vermehrung
'der Productivitit der Aekererde, sodann aber hilt diese
sich liangere Zeit, auch nach Zusatz weit grosserer Mengen
des. Salzes, fast genau auf derselben Hdhe und erst wenn
der Salzgehalt noch weiter bis zu einem gewissen Punkte
vermehrt worden ist, tritt die zweite Art der Thﬁugkelt
des Kochsalzes, 'welche bei weitem. die wichtigere ist, mit
ausserordentlicher Energie hervor. Wihrend die erstere
Wirkung in der Herstellung eines .gewissen Gleichgewichtes
im Boden beziiglich der ibrigen pflanzenernihrenden Be-
standtheile des Bodens ihren einfachen Grund haben mag,
scheint die letztere auf ‘einer ganz anderen Ursache und
zwar auf einer Wechseilwirkung zwiichen dem Kochsalze
und den : vorhandenen organischen stickstoffhaltigen Sub-
stanzen zu beruhen. Die letztere Art des giinstigeren Ein-
flusses ‘des Kochsalzes auf die vermehrte Entwickelang der
vegetabilischen Substanz hat unter den vorhandenen Bo-
-den-, Ddnger-, Witterungs~ und klimatischen Verbiitnissen
ihreri Hohepunkt erreicht -bei Anwendung eimer Quantitit
von etwa 1200 Kilogrm. auf der Flache eimer Hectare.
Eine vollstindige Theorie der Wirkang des Kochsalzes kann
und soll bier nicht gegeben werden, es:sind hierzsu amch ge-
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naue chemische Analysen der Asche der in obigen Versuchen
erzéugten “vegetabilischen Subsetanz erforderlich; ich werde in
" dieser Hinsicht noch. Einiges zu erwihnen haben, wenm ich in
einer andefen . Abhandlung, deren’ erste Abtheilung ebenfalls
zum Drucke schon wvorliegt und in éinem der nichsten Hefte
dieses Journals zur Verdffentlichung gelangen wird, die ndthigen
Analysen mitgetheilt habe im Zusammenhange mit zahlreichen
anderen chemischen Untersuchubgen, welche, wie ich hoffe, ge-
eignet sein wdrden, die Bedeutung der aufldslichen mineralischen
Bestandtheile 'des Bodens. fir die chemische Zusammensetzung
der Pflanzenaschen niher.zu beleuchten, und also auch zur Lé~
sung der Frage, .,,0b die Mineralbasen in. der Pflanzenasche
gegenseitig sich zu vertreten im Stande sind-eder nicht, einige
nicht unwesentliche Beitrige zu liefern. Hiusichtlich der Bedeu-
tang aber; welche die hier mitgetheilten Ergebnisse der mit dem
Kochsalz nicht allein, sondern auch mit anderen Salzen: ange-
steliten Versuche. fiir eine atlgemeine Theorie des Diingers ge~
winnen mdchten, verweise: ich' auf ein ausfihrliches agricultur-
chemisches Werk, welches in néchster Zukunft dem Urtheile
der sachverstandigen Leser wird vorgelégt werden.

2. Ergebnisse der Versuche ’mitf'Sod:Iz.

Die verbaltnissmissig nur geringe Vermehrung der vege-
tabilischen Substanz, welehe die Soda bewirkt bat, beweist, dass
in dem Kochsalze keineswegs die Gegenwart des Natrons ven
directem Einflusse ist, sondern es eben nur in Verbindung mit
Chlor jeme auffallende Wirkung 2u dussern vermag. Die Soda
bat in dem ersten Jahre ihrer Anwendung bei der Cultur der
Gerste sich fast ganz indifferent gezeigt, -denn die Vermehrung

an vegetabiliseher Suhstanz, in- dem Stroh von 300 bis 600, in
. dem Kdrnern von 500 bis 700 Kilogrm., welche hier nament-
lich in den Versuchen, welche mit nicht sehr grossen Salzmengen
ansgefithit wurden, sich ergeben hat, wihrend bei Anwendung
noch grosserer Quantititen sofort eine Verminderung der Ernte
eintritt, — diesés Verhalten zeigt, dass bei der Soda, wenig-
stens hinsichtlich der Gerste, nur die erstere der beiden Arten
von Einwirkung, die so ausgezeichnet beim Kochsalze. auftraten,
vorzugsweise. thitig ist; es wird hier die Zanahme an Streh und
besonders an Kornern' mur dadareh hervoxgebracht, dass eben
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nach- diesers Zubatze gewisssimnaasedn ein Gleichgéwieht au dem
wbrigen aufdslichen im Boden verbandemen Mineralbestandthei-
len eingetreten ist, .mit welchem Gleichgéwiclie '‘der untes dem
gaewdhalichen Verhilinissen hdehste Grad der:Fruchtbirkeit wor-
handen ist. Bemerkenswerth ibrigens. ist es, dass auch nach
Anwendung der Soda als Dimgmittel das Verhiltniss des Ge-
wichies der Korner zz dem des Sirohes entschiedets ein glinsti-
geres wird, welches gana deutlich hinsichtlich der Gersie aus der
Tab. I sich ergiebt, und auch noch in dem folgenden Jahre
bei der Caltor des Roggens und Weizens, wena gleich bei wei-
tem nicht se deutlich, sich ausspricht.

Bei der Cultur des Hafers ist. untdr dem Finflasse der
Soda hedeutend mekr an vegetabilischer Substanz erzeugt wor-
den, als bei den Versuchen mit Gerste, obgleich auch hier noch
bei weitem nicht soviel als nach der Diingung -mit: gleichen Ge-
wichtsmengen an Kochsalz. Hierbei ist freilich zu beackten,
dass. die Soda im wasserbaltigen Zustande' angewendet wurde
uod ‘dass, wemm man gleiche Gewichte an Natron in beiden
Fillen wallte zav Anwendung bringen, die hierzw: erforderlichen
Mengen an Kochsalz und Soda zu einamder im dems Verhiltnisse
beinahe wie 1:2} anwenden miisste; in der gewdhnlichen kiuf-
lichen und unverwitterten Soda 'sind fast 63 p. C. Krystallwasser
enthalten. Auf den wasserfreiew Zustand reducirt hitte also
gerade die Sodaauf den Hafer, wenigstens im der Séroherzeugung,
einen auffallend ginstigen Einffass imx Verbiltniss zu der angd-
wendeten Qwantiéit bhervorgebracht, wie aus den untem ange-
gebenen Zahlemverhiltnissen hervorgeht, welche sich awf die be-
rechnete Wirkung ven 1000 Kilogrm. der wasserfreien Soda
beziehen. Maw liémnie daber vermuthem, dass die Aufbringung
einer moch betrachtlicheren Quantitit. der Soda erst die eben
érwihnte zweite Art der Wirkung des Kochsalzes auch bei der
Gerste bervorgebracht. habem wiirde; diese Vermuthang wird
aber gewiss keine richtige sein, denn wir bemserken bereits ia
dem letzten Verswche (Nr. 21) den Ertrag bei der Gerste se-
wohl, als mamentlich bei dem Hafer bedemfend sich verrigern,
ausserdesy erscheint bet der Gerste bereits in den beiden letz-
ten Versuchen, Nr. 20 und 21, das Verhidtmiss. dex Kdrner su
dem Stroh bedeutend umgimstiger, als in den vorkergehenden
Versuchew und endlich st dée Quantitdt der im:Versuche Nr. 21
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angewendeten Soda, auch wena sie auf den wasserfreien Za-
stand reducirt ist, so bedewtend, dass eine noch grissere Ver-
mehrong derselben der Keimkralt der Samenkdmer gewiss nach-
theilig werden misste. Wir betrachien indessen diese mil Soda
susgefabrten Versuche noch nicht als ganz geschlossea und
machen vorzugsweise daraufl aufmerksam, dass gerade aufl dem
Versuchsbeete Nr. 21, alse bei Anwendung der grossten Soda-
menge , die wenigen Pflanzen, welche die Periode des Keimens
iberwanden, eine ausserordenlich starke Bestockung erhielten
und sich in den Halmen, weniger in dem Kdrnern, ganz unge-
wohnlich kriflig éntwickelten, wie man aus der Tab. 1l ersieht,
in welcher das absolute Gewicht von 100 Halmen, mit und ohne
Kdrner, milgetheilt worden ist. Endlich ist noch hinzuzufigen,
dass ebenfalls auf dem Beete Nr. 21 in dem Jahre 1850 bei
der Cultur des Roggens sowohl als des Weizens eine etwas
bessere Ernte erzielt wurde, als sich in demselben Jahre von
den ibrigen mit Soda gediagten Beeten ergab.
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17. 288 n 1118 107
18. 576 436 735 24 20
19, 1152 1620 1406 423 3783
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21, 4608 - — 1712 —

Der Buclweizon scheint sich ganz indifferent gegen die
Soda zu verbalten, wenigstens bemerkt man in den Ernteergeb-
nissen hinsichtlich des Strohes ein nur unbedeutendes Schwanken
um die Zahl, welche in Nr. 1 gefunden wurde; bei den Kér-
nern jedoch hat sich ein ungleich giinstigeres Verhiltniss zum
Strob herausgestellt und deren Gewicht hat sich belrichtlich
vgmehrt. Dieses Verhalten ist also sehr verschieden von dem-
- jenigen, welches nach der Dingung mit Kochsalz beobachtes
wurde, indem dieses eine regelmiassige und schoelle Vermin-
derung des Erntegewichtes bewirkte und zwar in den Kornern
verhaltnissmiassig noch auffallender als im. Stroh.

= 1m Jabre 1850 hat die Soda .anf die Cultur der Hahmfriichte
rech weit umginstiger eingewirkt als im ersten Jabre nach ihrer
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Anwendung, bier ist fast @iberall eine Verminderung der Ernte
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eingetreten nod zwar am gréssten auf dem Versuchsbeete Nr. 19, .

welches gerade in dem Jahre 1849 die besten Resultate geliefert
hatte. Dagegen hat sich der Einfluss der Soda im Jahre 18350
dberaus giinstig auf das Gedeihen des Klce’s geBussert und hier
vorzugsweise hohe Ertrige bewirkt, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung besonders deutlich sich- ergiebt.
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Kilogrm. Kilogrm. Rilogrm. Kilogrm.

17. 107 4644 - 43462 8680
18. . 214 5832 27252 5450
19. 428 19386 45294 9059
20. ' 856 16308 19051 3810
21. 1712 . 17280 10093 2019

Auch in diesen Zahlen bemerkt man gleichsam zwei Ab-
schnitte, die grdsste relative Gewichtsvermebrang der Ernte im
Anfange der Versuchsreihe, die grosste absolute in der Mitte
derselben, von wo das absolute wie relative Gewicht wiederum
sich vermindert, das erstere jedoch hier nur sebr langsam und
unbestimmt. ' ‘ ’
3. Ergebnisse der Versuche mit Glaubersalz.

Die Versuche iiber die Einwirkung des Glaubersalzes auf
" die Entwickelung der vegetabilischen Substanz haben ganz dhn-
liche Resultate geliefert, als wie ich sie bei der Soda soeben
nachgewiesen habe. Die Resultate sind wiederum fiir die Gerste
nicht ganz bestimmt und sofort in die Augen springend; jedech
bemerkt man auch hier eine deutliche Vermehrung der Ernten
auf den Beeten Nr. 33 und 35, wibrend freilich auf Nr. 34
eine Abnahme stattgefunden hat; diese Abnahme muss hier aber
offenbar als durch zufillige Umstinde bedingt und verursacht
betrachtet werden, die keineswegs zu dem hier angewendeten
Salze in irgend einer Beziehung stehen, zumal da man auf den-
selben Beeten auch bei der Cultur des Hafers, und in gleichem
Grade auch im folgenden Jahre bei dem Anbaue von Roggen
und Weizen, ein dhnliches Verhalten bemerkt. Wir kdnnen und
missen daher den Versuch Nr. 34 ganz ausser Acht lassen und®
sehen dann, ganz analog der Wirkung der dibrigen Salze,  auf
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dem Beete Nr. 35 die grdsste Fruchtbarkeit auftreten, von wel-
ckem Punkte an, nach dem Zusatze einer noch grdsseren Salz-
menge, wieder eine Abnahme der Ertragsfibigkeit beginnt, die
mupehmend auf Nr. 36 und 37 in der Cultur der Gerste sehr
- dentlich sich ausspricht. Noch deutlicher ist die Wirkung des:
Glabersalzes in den Ernteergebnissen von der Cultur des Hafers
m erkennen, nur dass hier das Maximum der Stoffbildung erst
nach Aufbringung einer grossercn Quantitit des Glaubersalzes
eintritt, und selbst nach dem Ueberschreilen dieses Punktes ist
eine nur unbedeutende Verringerung des Gewichtes bemerkbar,
woraus hervorzugehen scheint, dass unter den vorhandenen
Verhiltnissen das Maximum an vegetabilischer Substanz bei dem
Hafer sich erzeugt haben wiirde nach Aufbringung einer Salz-
quantitit, welche zwischen den beiden zur Anwendung gekom-
menen Mengen 2610 und 4820 Kilogrm. fir die Fliche einer
Hectare ungefibr die Mitte halten mdchte.

Auch das Glaubersalz warde im krystallisirten Zustande an-
gewendet und enthielt also eine bedeutende Quantitit, beinahe
% p. C. Krystallwasser. In der folgenden Tabelle sind die
durch das Glaubersalz im Mittel von Gerste und Hafer bemerkten
Mehrertrige im Stroh sowohl fiir den wasserhaltigen wie den
wasserfreien Zustand des Glaubersalzes herechnet worden.
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Kilogrm. . Kilogrm. Kilogrm, Kilogem. Kilogrm.
33. 360 270 750 - 158 1709
35, 1440 486 345 632 769
36. 2610 2187 838 1148 1905
37. 4320 1026 237 1901 539

Diese Zahlen sind in Bezug auf den durch 1000 Kilogrm.
Salz bewirkten Mehrertrag bedeutend niedriger als sie bei dem
Kochsalze und der Soda gefunden wurden, im Uebrigen aber sind
auch hier ganz ihnliche gegenseitige Verhaltnisse vorhanden, wie
sie dort gefunden wurden. Aus der Tab. II ersieht man ferner,
dass auch ‘das Glaubersalz mit den iibrigen Natronsalzen auf die
Kornerentwickelung der Halmfriichte giinstig einwirkt, wenigstens
fis Gewicht der Korner im Verhiltniss zu demjenigen des Strohes
deutlich erhoht, eine Erscheiniung, welche sich auch im Jahre

Journ. f. prakt. Chemie. LI. 1. 3
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1850 bcl der Cultur des Roggens und Weizens, wenn gleich im
geringeren Grade, bestitigt hat.

Hinsichtlich des Buchweizens ist zu bemerken, ‘dass hier
von allen in dieser Hinsicht bisher gepriften Natronsalzen zu-
erst und allein eine deutlich ginstige Wirkung eintritt, die sich
sowohl in der Ausbildung der Kérner wie des Strohes ausspricht.
Aul die bessere Kornerentwickelung bei der Cultur des Buch-
weizens mdchte ich aus Griinden, welche ich oben angedeutet
habe, kein besonderes Gewicht legen, wohl aber ist die regel-
missige Zunahme und Abnabme in der Entwickelung der Sten-
gel und Blitter beachtenswerth.

Die im Jahre 1830 ausgefihrien Versuche haben amch hin-
sichtlich des Glaubersalzes einige nicht unwichtige Resultate ge-
liefert. Zuerst sehen wir sowohl bei dem Roggem wie bei dem
Weizen eine geringe, aber dennoch deutliche Nachwirkung die-
ses Salzes zu Gunsten der Ernteertrige ausgesprochen und zwar
in den Versuchen Nr. 35 und besonders Nr. 36, also auf den
Beeten, auf welchen auch im ersten Jabre die besten Ernten
stattgefunden haiten, waibhrend auf dem Beete Nr. 37 wiederum
eine betrichtliche Verminderung in Bezug auf die Ertrige von
Nr. 36 sich eingestelit hat. Der Kiee hat ebenfalls noch die
ginstige Wirkung des Glaubersalzes verspirt, wenn auch keines-
wegs in dem Grade, wie es bei der Ahwendung von Soda be-
obachtet wurde. Das Gewicht der Kleeernten scheint in einer
gewissen Beziehung zu stehen zu den im vorhergehenden Jahre
vom Buchweizen erzielten Ertrigen und zwar in der Weise, dass,
wo dort eine Verringerung der Ernte eintrat, hier eine Ver-
grosserung derselben stautfand, wie man aus der folgenden Zu-
sammenstellung deutlich ersehen wird.
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33. 158 77 2862 572 3620
34, 316 173 8778 1156 3658
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36. 1148 — 821 8910 1782 1552

37. 1901 — 2166 8694 1739 . '}
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4. Ergebnisse der Versuche mit Potinache.

Bei allen Pflanzen, deren Wachsthum und Entwickelung in

den vorliegenden Versachen beobachtet wurde, hat sich die
ginstige Wirkung der Poftasche emtschieden und deutlich aus-
gesprochen, in der Art jedoch, dess die vermehrte Bildung an
vegetabilischer Masse sich fast ausschliesslich auf die Stengel
und Blitter erstreckte, wibrend in den Kdrnern eine nur sehr
geringe Zunahme des Erntegewichtes eintrat und ausserdem die
Qualitit derselben eine wesentliche Verschlechterung erlitt (vgl.
Tab. II und IV); dieses Resultat ergiebt sich sowohl aus den
im Jahre 1850 als im Jahre 1849 ausgefithrten Versachen. In
der folgenden Tabelle findet man die durch die Dingung mit
Pottasche bewitkten Gewichtszunahmen aus beiden Versuchs-
jahren ibersichtlich zusammengestellit.
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Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm. . Kilogrm. Kilogrm. Kilogrm,
23. 288 1350 - 1207 2557 8878 4687

24. 576 1647 . — 688 959 1666 2859
25. 1152 3375 1561 4936 4373 2021
3427 7666 8550 1961
4419 4463 1033 . 12

Die Peitasebe hat also auch noch im Jahre 1850 eine wm-
gewohnlich ginséige Nachwirkung ausgeilbt, weiches auf eine
langere, Nachhudtigkeit dieses Damgmitiels schliessen lisst. Um die
geringe Wirkumng diesss Miperalstoffes auf die Kdrnerbildung
noch weiler zn verdeutlichen, weide ich noch in der folgenden
Tabelle die im Jahre 1849 bai. der Gerste, im Jahre 1850 bei
demn Reggen umd dem Weizen ' dewirkten Melirertrige zusam-
menstellen, - g
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23. — 0 + 102 + 98 824
- 24, — 784 - 51 — 835 . i-505
25, 436 + 78 + 514 394
21. 36 . 468 + 504 . 648
28. — 4174 552 — 3622 -+ 478

Die auf dem Beete Nr. 24 angestellten Versuche mussen
allerdings, durch zulillige Umstande bedingt, bei allen Halo-
frichlen unrichtige Resultate, , namlich etwas zu niedrige Ge-
wichtsverhiltnisse, geliefert haben und deshalb als nicht hlenher
gehorend betrachtet werden. :

. Die: Wirkung der Pottasche auf die Entwnckelung der vege-
tabilischen Substanz im Buchiweigen ist allerdings bis zu einem
bestimmten Punkte giinstig, obgleich nicht sehr bedeutend, wih-
rend iiber diesen Punkt hinaus wiederum eine Abnahme der
Ernte stattfindet; der Buchweizen scheint jedoch noch mit sehr
bedeutenden Quantititen an kohlensaurem Kali sich recht gut
vertragen zu kopnen, nur dass auch hier dann die Kérnerbil-
dung im Verbaltniss zur Entwickelung des Krautes allmahlich sehr
_zuriicktritt. ‘

Ausserordentlich gross ist der unter dem Einfluss der
Pottasche von dem Kiee gelieferte Mehrertrag an vegetabilischer
Substanz und zwar scheint hier-die Vergrdsserung des Ernte-
gewichtes zu derjenigen des Kaligehaites im Boden in einem
ganz directen Verhiltnisse zu stehen. Freilich stimmen die in
der Tab. VIII bei den- Versuchen Nr. 27 und 28 nicht recht
mit -dieser Behauptung iiberein, Hier jedoch mmss.ich darauf
aufmerksam machen, dass die in den angefithrten Versuchen
erhaltenen Resultate jedenfalls einer Berichtigung bedidrfen und
gwar in der Art, dass die Zahlen eine gewisse relative Ver-
grosserung erleiden. Die Vergleichung namlich der. Gewichts-
verhiltnisse, wie sie bei dem Klee in allen Versuchen vos Nr. 27
bis 40 gefunden worden, mit den Resultaten Uer ibrigen Ver-
suche, sowie auch jemer Verhiltnisse unter einander, lassen
kaum den geringstea Zweifel ibrig, dass den Culturen des
Klee’s auf den Versuchsbeeten Nr. 27 bis 40, welche simmtlich
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in einer Reihe (in der dritten) neben einander lagen, eine etwas
zu kleine Fliche eingerjumt worden ist, wie denn auch in der
That diese Beete aherhaupt ein wenig kleiner waren als die
dbrigen; ausserdem gab auch schon las dussere Aussehen der
auf allen diesen Beeten gewachsenen Kleepflanzen za erkennen,
dass das gefundene Gewicht verhdltnissmissig zu niedrig misse
ausgefallen sein. * Ich trage deshalb \nicht das geringste Be-
‘denken, die direct gefundenen Zahlen in Nr. 27 bis 40 sammt~
lich um } zu vergrossern und in der Tab. VIIl an die Stelle
der aufgefibrten Verhiltnisse die folgenden zu setzen. Bei den
im Folgenden- angegebenen Gewichtsgrossen sind diejenigen aus-
gelassen, welche sich auf die Uebergangsversuche beziehen.
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36. 580 oo 3131 6262
37. 575 31059 6212
39.. 447 24129 4826
40. 606 - 32697 6539

Mit- diesen Verhfltnissen sind also auch die vorher fiir den
doreh Glaubersalz bei der Cultar des Klee’s bewirkten Mehrers
trag berechneten Zahlen zu berichligen; .es ergiebt sich dana
im Versuche Nr.. 36 z. B. far 1000 Kilogrm. des wasserfreien
Salzes ein Mehrertrag an Kleeheu von 2573 Kilogrm. Hiernach
scheinen die Ertrige in Nr. 27 und 28 allerdings ans Un-
glaublichs zu grenzen, dennoch wurde wirklich auf dem mit
Salpeter gedingten Beete Nr. 15 eine noch etwas grissere Klee-
masse producirt. Die Triebkraft auf diesen Beeten war in des
That ganz ungeheuer, die Blitter waren deutlich weit grosser
als auf den ibrigen Versuchsheeten, dabei zeigten sie ein dunk-
leres Griin, die einzalnen Blattstengel hatten eine Linge ven
fast 14 Fuss, wahrend die mit zahlreichen Bliithen versehenen
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Blisthenstengel eine Linge sogar von gegen 4 Fuss erreichten
und dabei von einer enisprechenden Dicke waren. Bs fand auf
diesen Beeten ein formliches Lagern umd Durcheinanderwachsen
dev Planzew statt. - Wenden wir uns jetzt zu der niheren Be-
trachteng der Wirkung der Peftasche auf die Entwickelang von
vegetabilischer Substanz, so sehen wir diese Wirkung bei dem
Buchweizen und dem Klee in zwei auf einander ‘folgenden Jah-
ren durch die Zahlen in der hier belgefugten Tabelle deutlich
ausgedriekt.
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23. 288 1836 8694 30157 6031

24, 576 502 18684 32431 6486

25. 1152 == 1385 21870 - - 18984 3797

g. 2160 — 43 24660 11417 2283

4320 — 3316 . 31527 7298 1458

8. Ergebnisse der Versuche mit Salpeter.

Die unter Anwendung des Salpeters ausgefithrten Versuche
gehdren eigentlich nicht in die Reihe der hier mitgetheilten Ver-
“suche, durch welche zunichst nur die reine und einfache Wir-
kung der Mineralsalze festgesiellt werden sollte; denn bekanntlich
ist der Salpeter fir die Entwickelung der organischen Substanz
auf doppelte Weise thitig, einmal durch seinen Gehalt an Kali
und sodann durch seinemn Gehalt an SBticksteff. Indessen ist
dieser Kdrper in anderer Himsicht auch wieder gerade als Bei-
spieb einer solchen doppelten Eiawirkumg interessant und es
- mdgen deshalb hier die durch ‘denselben erlangten Resultats
einige Erorterung finden, wenn wir asch auf diese Weise zu-
kimfligen Untersuchungen vergreifen.

Bie iiberaus ginstige Wirkung des’ Salpeters als Dingmitsel
ist durch so vielfache Erfahrung und Beobachtung bekannt, das»
die Bestitigung dieser Erfahrungen durch die vorliegenden Verseche
durchaus nichts Unerwartetes darbietet. Wir sehen im ersten
Jabwe der Apwendung dieses Diingstoffes in der Cultur der
Gerste im Verhiltniss' zw dev aufgebrachten Quantitit: die Ent-
wickelang der vegulabilischen Substanz iberhaupt ganz ausser-
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ordenflich zunehmen, freilich verhiltnissméssig mehr im Stroh
als in den Kdrpern, die letzteren jedoch ungleich besser sich
. emtwickeln, als es bei Anwendung der Pottasche der Fall war;
nar bei zu grosser Vermehrung des Salpeters tritt in der Quali-
\it der Kdrner eine deutliche Verringerung ein, wie man be-
sonders aus der Tab. IV in Nr. 14 und 15 ersieht. In fast
gleicher Weise, wie bei der Gerste, und in dhnlichen Verbéltnissen
zunehmend hat die Entwickelung des Hafers stattgefunden, bei
welcher jedoch nur der Einfluss auf die Strohbildung beobachtet
werden konnte. Die Nacbhaltigkeit des Salpeters als Dangmittel .
ist offenbar nur eine sehr geringe, wie die im Jahre 1850 fort-
gesetaten Versuche klar beweisen, in welchen auf den Versuchs-
beeten Nr. 11 und 12 bei dem Roggen sowohl als dem Weizen
eine deutliche Verminderung des Erntegewichtes sich ergab, wah-
rend nur aul den Beeten 14 und 15, wo.die grossten Mengen
des Salzes zur Anwendung kamen, noch eine nicht unbhedeutende
,Nachwirkung beobachtet wurde.
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10. 288 1180 -+ 103 4132
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12. 1152 4890 — 2151 4244
14 2804 © 9066 4023 4326
51. 3780 6270 2467 1659

Die Verminderung der Ernten im Jabre 1850 auf den Bee-
ten Nr. 11 und 12 scheint, wenigstens grossentheils, durch
dussere Verhaltnisse verarsacht worden zu sein, indem es durch-
aus nicht glaublich erscheint, dass eine so bedeutende Menge
Balpeter, wie hier zur Anwendung gekommen war, sei es
anch nur darch die Gegenwart des Kali’s, nicht aueh in diesem
Jahre eine giinstige Wirkung hiitte dussern sollen. Wir haben
deshalb bei den weiter usten folgenden Betrachtungen beziiglich
der Hibe der Wirkung, welche man bei der Cultur von Halm-
frichten dem im Salpeter enthaltenen Stickstoff ruschreiben kann,
mndchst nur auf die im Jahre 1849 erlangten Resultate Riigksicht
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genommen, indem bei der Cultur der Winterhalmfrichte aber-
haupt in diesen Versuchen des Jahres 1850, die Resultate micht
tberall einfach und unter sich dbereinstimmend gefunden wurden.

Betrachtet man ferner die Wirkung des Salpeters auf Blatt-
friichte, auf die Krautbildung des Buchweizens im ersten Ver-
suchsjahre und die Nachwirkung auf den Klee, welcher jener
Pflanze auf derselben Fliche nachfolgte, -— so dberzeugt man
sich, dass in beiden Fillen eine deutliche Vermebrung der
Ernte eintrat, welche auch recht deutlich in den Kornern des
Buchweizens sich zu erkennen gab. Folgende Uebersicht wird
die Hohe dieser Wirkung verdeutlichen. .
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14. 2304 842 14688 6375 1275
15, 3780 594 32562 8615 1723

Es findet also bei dem Buchweizen bis zur Anwendung von
etwa 1200 Kilogrm. Salpeter eine regelmassige und sehr merk-
liche Zunahme des Erntegewichtes statt, von diesem. Punkte an
sinkt dasselbe wiederum langsam, wenn noch mebr des Diing-

" mittels dem Boden beigemischt wurde. Der Klee zeigt ebenso
wie bei der Pottasche eine regelmissige und namentlich in den
Versuchen 14—15 ausserordentlich bedeutende Vergrdsserung
des ‘absoluten Gewichtes, dagegen von dem ersten Versuche an
(Nr. 10) eine Verminderung des relativen Gewichtes, in Bezug
niamlich auf eine gleiche Quantitit (1000 Kilogrm.) des Salzes,

Sehr interessant wird es sein, eine Vergleichung anzustellen
hinsichtlich der Wirkung der Pottasche und des Salpeters, um
vielleicht auf diese Weise den Einfluss des in dem Salpeter ent-
haltenen Sticksloffes auf die Entwickelung der vegetabilischen
Substanz in genauen Zahlenverhiltnissen festzustellen. Es muss
freilich als Basis der betreffenden Rechnungen eine Hypothese
hingestellt werden, dass namlich das Kali im Salpeter,ganz und
durchaus in gleicher Weise wirke, wie das Kali in dqr Poltasche,
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eine Vermuthung, welche jedoch einen hohen Grad der Wahr-
scheinlichkeit durch die Thatsache erlangt, dass der Salpeter
in der Ackererde bei Gegenwart von organischen Substanzen
eine sehr schnelle Zersetzung erleidet und also baldigst wirklich
zu der Entstehung einer seinem Kaligehalte entsprechenden Menge
von koblensaurem Kali die Veranlassung giebt. Auch werden
die Resultate der Versuche selbst diese Voraussetzung rechifer-
tigen. Ferner musste zunichst der Kaligehalt im Salpeter - hin-
sichtlich seiner Wirkung aul eine entsprechende Quantitit der
Pottasche zurickgefiihrt werden.und da der angewendeten Sal-
petermenge keineswegs eine gleiche Quantitit der in den ver-
schiedenen Versuchen ausgestreuten Pottasche entsprach, so
musste also aus den wirklich gefundenen Erntegewichten das-
jenige berechnet werden, welches dem Kaligehalte des Salpeters
zukam. Hinsichtlich des Kaligehaltes bilden nimlich 1000 Kilogrm.
Salpeter ein Aequivalent von 683 Kilogrm. gereinigter Pottasche,
also z. B. 1152 Kilogrm. Salpeter entsprechen 787 Kilogrm.
Pottasche ; die Wirkung aber' einer solchen Quantitit Pottasche
ist nirgends geprift worden, sie liegt zwischen den wirklich zur
Anwendung gekommenen Mengen von 576 und 1152. Um nan
die Wirkung von 787 Kilogrm. wenigstens anndhernd genau zu
bestimmen, hat man offenbar kein anderes Mittel, als ¢ie Re-
sultate der Versuche 24 und 25 zusammen zu addiren und dar-
aus die betreffende Zahl nach einer einfachen Gleichung auf-
zufinden. Diese Gleichung wird z. B. fir die Strobbildung im,
Mittel von Hafer und Gerste die folgende sein:
1728 (576 4 1152 Kilogrm. Pottasche):5022 (1647+3375
Mebrertrage aus den Versuchen No. 24 und 25)=787:X
(X=2288 Kilogrm.)

Auf diese Weise sind die in der folgenden Tabelle zusam-
mengestellten Verhiltnisse fir die Strohernte im Jahre 1849 und
fir die Kleeernte im Jahre 1850 in No. 11, 12 und 14 berech-
net worden; fir No. 10 war uatirlich nur die entsprechende
Nummer (23) bei der Pottasche der einzige Anhaltepunkt, und
No. 15 auf No. 27 bezogen worden, weil bei diesem letzteren
Versuche eine dhnliche Menge, Poltasche zur Anwendung kam.
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Die auf die vorher angegebenen Voraussetzungen basirten
Rechnungen, haben fir die Wirkung des in dem Salpeter ent-
haltenen Stickstoffes sehr niedrige Zahlen geliefert, welche gegen
die Richtigkeit jener Voraussetzungen einigen Zweifel aufkom-
men lassen kdnnen; namentlich in den Versuchen No. 10 ond

. M ist diese Wirkung fast verschwindend. Indessen muss man
bedenken, dass schon an sich der Boden in sehr guter Kraft
sich befand, d. b. eine grosse Menge von assimilirbarem Stick-
stefl enthielt und also durchaus nicht fiir die Prifung der Wir-
kung stickstoffbaltiger Dingmittel gecignet war, welche dagegen
in einem villig ausgetragenen Acker jedenfalls iberaus ghnstige
Erfolge-gezeigt hiitten, wihrend in dem letzteren Falle wiederum
die eigentlichen Mineralsalze in ibrer Wirkung gewiss sehr nach-

. gelassen haben wiirden. In den Versuchen No. 10 wnd 11 ist
ersichtlich die ganze Menge des aus dem Salpeter frei gewor-
denen Stickstoffes oder Ammoniaks, bis auf eine ganz unbedew-
tende Quantitit, fir die Vegetation verloren gegangen, wihrend
in dem fir die Wirkung des Salpeters am giinstigsten ausgefal-
lenen Versuche No. 14 doch auf Rechnung von 100 Kilogrm.
des in diesem Salze enthaltenen Stickstoffes etwa 2000 Kilogrm.
Stroh und wenn man hierzu ¢in gleiches Gewicht Kérner hinzu-
rechnet, also im Ganzen 4000 Kilogrm. an vegetabilischer Sub-
stanz kommen. In dieser vegetabilischen Substamg (Stroh und
Korner zusammengenommen) ist micht mebr als 1 p. C. Stick- °
stoff enthalien, es werden also, wenn auch die ganze Menge des
assimilirten Stickstoffes aus dem Salpeter hérrihrt, dennoch van
100 -Kilogrm. 60 unbenutst als Ammoniak sich verfitichtigt haben.

Es geht ferner aus den in der Tabelle aufgefiibrten Zahlen

' ganz entschieden hervar, dass die Nachwirkung des Salpeters,
hinsichtlich seines Stickstoffgebaltes unter den vorhandenen Ver-
hiltnissen eine durchaus unghinstige war, indem der &berall bei
der Cultur des Klee’s beobachtete Mebrertrag sich in eine Ernte-
verminderung verwandelt, wenn man die dem vorhandenen Kali
entsprechende Wirkung in Abzug bringt; dieser ungimstige Ein-
fluss steigt in den Versuchen No. 10, 11 und 12 mit der zu-
nehmenden Quantitit des im vorhergehenden Jahre angewende-
ten Déngmittels, in dem Versuche No. 14 ist die Nachwirkung
dine etwas weniger ungaostige und in No. 15 sogar hat der
Stickstofl des Sulpeters einen, wean auch wur wenig, sum Vor-
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theil der Kleeernte ausgefallenen Einfluss ausgeiilit. Interessant
ist es, dass ganz ahnliche Verhiltnisse bej.der Cultur von Halm-
frichten in dem Jahre 1850 sich herausgestelit haben; nicht
allein dass hier in der Ernte des Roggens und Weizens in' den
Versuchen No, 11 und A2 an sich schon, ohne Abzug der dem
- Kali zukemmenden giinstigen Einwirkung, eine sehr merkliche
Nerminderung des Gewichtes eintritt, sondern auch in' den Ver-
suchen No. 14 und 15 reducirten sich nach einer der obigen
_ahnlichen Rechnuyng die pieht unbetrichtlichen Mebrertrige fast
auf Null, fir 1000 Kilogrm. des .angewendeten Salpeters in
No. 14 auf ein plus von etwa 500 Kilogrm., in No. 15 dagegen
auf ein minus von ungefihr gleicher Grosse. . Diese. unter. ver-
schiedenen Verhaltnissen. aushaltende Regelméssigkeit der in
Rede stehenden Ersghdinung rechtfertigt die .Idee von einer
durch dussere Umstinde veranlassten Zufilligkeit dwgchaus nicht
und es machte vielmebr aus den erlangten Resultaten mit ziemn-
licher Sicherheit hervorgehen, dass bei schon reicher Kraft und
Fruchtbarkeit des Bodens der Salpeter nicht allein seinen eige-~
nen Stickstoff. grbsstemhells ohne Nutzen fir die Vegetation
in der Form von Ammoniak entwickelt, sondern dass das letztere,
in dem Momente-. seiner Freiwerdung und Verflichtigung, auch
von dem schon frilher im Boden -enthaltenen assimilirbaren
Stickstoff eine, je nach den Umstinden verschiedene, aber oft
keineswegs unbetriclitliche Quantitit mit sich fortreisst und fi¢
die Vegetation des nachstfolgenden Jahres verloren macht. 'Es
ergiebt sich.endlich auch aus den vorliegenden ‘Versuchen, dass
die Zérsetzung ‘des Salpeters im Boden ausserordeotlich sehnell,
und zwar selbst bei -Aufbringung sebr grosser Quantititen,. voll-
standig schon im Verlaufe eines einzigen. Sommers vor sich
gebt, und wahrscheinlich um so' schneller, je mehr selbst in
der Zerselzung begnﬂ‘ene organische Dungsubetanzen glelchzewg
vorhanden sind. ,

6. Ergebnisse der Vermche mz’l Bz’ltvr:al,z_-
Das angewendete Bittersalz war krystallisirt . und enthielt
‘in diesem Zustande also eide sebr bedeutende Menge, nimlich
63 p. C. Krystallwassér, so dass in dem beiden Verauchen,
No. 30 und 31, auf welche hier allein Riicksicht genommen
werden kann, die erlangten Ernteresuliale sichi:iw det That. nur
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auf 400 und auf 1066 Kitegrm. des wasserfreien Salzes bezichen.
Die Wirkung pun, welche das Bittersalz im den vorliegenden
beiden Versuchen gedussert hat, ist allerdings mur eine sehr
schwache, aber dennoch im Aligemeinen, namentlich im ersten
Johre seiner Aufbringung, cine deutlich giinstige, wie man aus
der folgenden Zusammenstellung ersehen wird.
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Die Gewichtszunahme in den verschiedenen Ernten fand
gleichmissig bei den Kdrnern, wie bei dem Stroh statt; auf-
fallend pamentlich ist in No. 30 bei dem Buchweizen die im
Verbiltniss 3um Stroh so dberaus giinstige Entwickelung der
Korner (vergl. Tab. III). Es ist zu bedauern, dass die Ver-
suche micht mit noch grosseren Quantititen des Salzes fortge-
setat wurden, we alsdann die Wirkung dieser Mineralverbindung
auf die Entwickelung der vegetabilischen Substanz dberhaupt,
wie bei einzelnén Pflanzen insbesondere gewiss noch deutlicher
und bestimmter sich herausgestellt hahen wiirde.

7. Ergebnisze der Versuche mit Kalk.

Auch der Versuche. mit Kalk sind nur wenige ausgefiibrt
worden, aber diese wenigen Versuche haben schon ziemlich be-
stimmte Resultate geliefert hinsichtlich des Verhaltens dieses
Dingmittels unter den vorhapdenen Bodenverhiltnissen. Diese
Wirkung auf die Culturen des Jahres 1849, so wie auf den
Kiee im Jahre 1850 mogen die in der beigefiigten Tabelle an-

gegebenen Zahlen niher verdeutlichen.

Wirkung auf die
Cultar der Gerste.
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Die Gerste zeigt bei- Anwendung einer so grossen Quanti-
tit des Kalkes eine bedemtende Verminderung der Ertrige, die
sich besonders in den Kornern ausspricht, wihrend das Diag-
mittel, bis zur Quantitit von 9000 Kilogrm. auf der Fliche ei-
ner Hectare angewendet, noch ginstigen Erfolg, vorzugsweise
jedoch nur auf die Strobbildung gedussert hat. Der Hafer de-
gegen hat erst nach Aufbringung einer ausserordentlich bedeu-
tenden Menge Kalk in seinem Wachsthum eine deutliche Unter-
stitzung gefunden. Die im folgenden Jahre durchgefiihrien Ver-
suche beziiglich des Gedeihens der Winterhalmfriichte kdnnen,
wegen theilweise stattgefundener Auswinterung (s. oben), hier

_nicht maassgebend sein, obgleich der deutlich grossere Mehrer-

trag an Weizenstroh und Kérnern in No. 39 jedenfalls mit der
Gegenwart des Kalkes in sebr naber Verbindung steht. Dage-
gen sieht man durch den Kalk sowohl im Jahre 1849, wie im
Jabre 1850 das Gedeihen der Blattfriichte in hobem Grade gefor-
dert. Nirgends hat der Buchweizen so iiberaus grosse Ertrige,
im Stroh wie in den Kérnern, geliefert, als unter dem Einflnss
des Kalkes und ebenso ist noch im folgenden Jahre diese gin-
stige Wirkung bei der Cultur des Klee’s anf das Deutlichste aus-
gesprochen. Der Klee, stand auf den Versuchsbeeten No. 38
bis 40 zur Zeit seiner Ernte in voller Blithe und geigte, wenn
auch nicht die Linge und Stirke, wis auf Ne. 14 und 15, wie
anf Nr. 27 und 28, so doch einen sehr dichten und kriftigen
Stand. ’

Sehr anschaulich und ibersichtlich kann man die Grdsse
der Wirkung simmtlicher hier in Untersuchung genommener
Salze machen, wenn man die Mehrertrige in dem Versuche bei
jedem Salze, wo der relativ giinstigste Erfolg sich gezeigt hat,
auf 1000 Kilogrm. des angewendeten wasserfreien Salzes bezieht
und die so sich ergebenden Zahlen zur gegemseitigen Verglei-
chung in eine einzige kleine Tabelle zusammenstellt. Bei dieser
hier folgenden Zusammenstellung ist auf den Kalk keine Riick-
sicht genommen, weil seine Wirkung verzugsweise in der Ver-
besserung des Bodens in physikalischer Hinsieht ibhren Grund
hat. Es sind ferner nur die Mebrertrige im -Mittel von der
Cultur der Gerste und des Hafers und aus dem zwei-
ten Versuchsjahre die Méhrertrige an Kleeheu in Rechnung, ge-
zogen worden, weil eben nur diese Substanzen sichere Anhalte-

1
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punkte darbieten, welche man in” den Resultsten der mit dem .
Anbau von Buchweizen ugd dem Wimnterhalmfrichten ausgefdhr-
ten Versuche manchmal vermisst. Endlich sind in der folgen-
den Tabelle nur die Zahlen aufgefiibrt worden, welche sich auf
diejenigen Versuche beziehen, in welchen bei Anwendung einer
siemlich betrichtlichen Quantitit (ungefihr 1000 Kilogrm. anf
1 Hectare) des Diingmittels der hdchste relative Mehrertrag sich
herausstellte; allerdings namlich ist fast bei allen vorliegenden
Versuchsreihen die Zunahme des Erntegewichtes besiiglich der
Quantitit des angewendeten Salzes in den Fillen relativ am be-
deutendsten, wo nur verhaltnissmissig geringe Salzmengen (von
200 bis 300 Kilogrm.) ausgestreut wurden, aber hier sind die
direct gefundenen Zahlenunterschiede iiberhaupt zu niedrig, als
dass sie unter sich zu einer Vergleichung, wie sie hier vorge-
nommen werden soll, benuizt werden kdnnten.
Mehrertrige, berechnet fur

1000 Kilogrm. der wasser-
freien Salze.
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1. Kochsalz . 4389 6584 966
2. Soda 2334 3501 3810
3. Glanbersalz 1905 2858 2573 1148
4. Pottasche 2921 2021 3797 . 1152
S. Salpeter 4244 6366 1406 1152
Wirkang des im Salpeter
enthaltenen Stickstoffes 2258 4516 — 1800 1152
6. Bittersalz 1094 1641 41412 1066

In der dritten Spaite dieser Tabelle ist das Gewicht des
Mehrertrages an Stroh und Kérnern zusammengenomnmen an-
gegeben und zwar nach dem Verhiltniss der letzteren zu dem
ersteren == 1:2 (s. oben), nur bei der Pottasche ist auf die
Kérnervermehrung gar nicht Ricksicht genommen worden, weil
hier in der That eine selche fast gar nicht stattfand; dagegen
ist far die Wirkung des in dem Salpeter enthaltenen Stickstefles
ein an Kdmern dem des Strobes gleiches Gewicht in Anschlag
gebracht worden, weiches durch die Versachsresultate selbst
vollkommen gerechtfertigt erscheint.
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Schliesslicly fiige ich nur noch einige Weorte hinzu iber die
Hoke der in diesen Versuchem erzislten Ertrige iberhaupt.
Schon in dem Normalversuche No. 1 war die Ernte an Kor-
nern, wie an Stroh eine’ ungewdhnlich grosse, sie befrug bei
der Gerste an Kornern fir die Flache einer Hectare -reichlieh
4000 Kilogren., und far die Fliche eines sichsischen Ackers etwa
82 Dresdner, Scheffel, ein Ertrag, der im! Grossen wohl kaum
jemals erreichit worden ist; auf dem- Riltergute Brésa war die
Gerstenernte in den Juhren 1848 und 1849 eine sehr glickliche
gewesen, sie ‘hatte namlich' durchschnittlich vom Acker etwa 2%
Dresdner Scheffel geliefért. Jene Ertrige also, welche in diesen
nach einem kleinen Maassstabe ausgefihrten Versuchen sich her-
ausstellten, beweisen, in wie hohem Grade man die Ergiebigkeit
des Bodens zu steigern im Stande ist, einerseits durch eine der
Gartencultur ahnliche sorgfiltigere mechanische Bearbeitung, an-
dererseits aber insbesondere durch Zusatz . von gewissen
Salzen in bestimmten Mengenverhiltnissen. Dje hier aus-
fihrlich besprochenen Versuche hitten ganz andere, aber gewiss
nicht weniger interessante Resultate geliefert, wenn man. statt
eines in guter Dingkraft befindlichen Bodens sich -eines -vdllig
ausgefragenen und unter den gewdhnlichen Verbéltnissen nicht
mehr lohnende Ertrige liefernden Ackers bedient hitte. Zur
paheren und volletindigeren. Charakteristik der Wechselwir-
kung, welche stattfindet gzwischen den angefiihrten Salzen und
den im Boden bereits vorhandenen Bestandtheilen, so wie der’
Entwickelung der vegetabilischen Substanz selbst, — wird es
erforderlich sein, diese sammtlichen Versuche nochmals auf ei-
nem solchen ausgetragenen Boden zu wiederholen. Wo aber
eine Fortsetzung der hier mitgetheilten Versuche zur Prifung
noch anderer einfacher oder zusammengeselzter Diingmittel, vor-
genommen werden soll, ist es @berall wiinschenswerth, bet jeder
neuen Versuchsreihe,- um einen sichern Ankniipfungspunkt an
die vorliegenden Versuche zu erhalten, die Wirkung irgend ei-
nes ..er hier schon sorgfiltig gepriiften Salze von Newem durch
dhuliche Vegetationsversuche unter den vorhandened Bodea-,
Diimger-, Witterungs- und klimatischem Verhaltnissen festzustel-
len, und hierzu mdchten das Kochsalz oder die Pottasche we-
gen der Grésse und Regelmissigkeit ibrer Einwirkung besonders
geeignet sein. o
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l Nachschrift.

In der vorstehenden Abhandlung sind zwei Irrthimer vor-
handen, welche leider wegen des schon zu weit -vorgeschritte-
nen Druckes nicht mehr berichtigt werden konnten und deswe-
gen hier nachtriglich Erwihnung finden mdgen.

1. Bei den im Eingange dieser Ausarbeitung beschriebe-
nen, auf humusfreiem Boden ausgefiihrten Versuchen ist zu No.
11 und 12 zu bemerken, dass die betreffenden Beete ausser
den angegebenen Substanzen noch 1% Grm. Salmiak beigemischt
erhiolten, von denen also auf No. 11. 5 Grm., auf No. 12 da-
gegen 10 Grm. vertheilt wurden. Die an das Resultat dieser
beiden Versuche gekniipften Folgerungen sind deswegen nicht
als unrichtig zu betrachten, weil doch jedenfalls das Salmiak,
welches als solches nicht in die Pflanze dbergegangen ist, erst
eine Zersetzung im Boden erleiden musste, welche nur durch
die kohlensauren Erden bewirkt werden %onnte. Die Bildung
von koklensauren Erden aber konnte, unter den vorhandenen
Verhiltnissen, nur auf Kosten des aus der Atmosphire absorbir-
ten kohlensauren Ammoniaks geschehen.

2. In der Tabelle I (3te Spalte) sind die Zahlen, welche
den Procentgehalt des Erdreiches an zugesetzten Salzen aus-
driccken, aus Versehen viel zu hoch angegeben. Bei ecinem
specifischen Gewicht der Ackererde = 1,9 ist das Gewicht ei-
nes Cubikmeters der bei 100° getrockneten Erde = 1500 Ki-
logramm. Da nun 1 Hectare 10,000 Cubikmeter Oberfliche hat,
so betragt das Gewicht der ganzen Ackerkrume, bei 6 Zoll oder
0,163 Meter Tiefe, = 2,445,000 Kilogrm.; es wiirden also z. B.
144 Kilogrm. des angewéndeten Dingmittels nur 0,0059 p. C.
des Erdreiches ausmachen, mithin die in ‘der Tabelle angegebe-
nen Zahlea simmilich ungefihr um das 2}fache zu vermindern
sein. Emil Wolff.

-

Journ. f, prakt. Chemie. LI. 2. . 6
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L ‘
Ucber die Farbstoffe des Gelbholzes
(Morus tinctoria).

Von _

Dr. Rudolf Wagner,
Assistenten am Universititslaboratorium zu Leipzig.

Erste Abtheilung.

Das Holz des Firbermaulbeerbaumes (Morus tinctoria Jacq;
Broussonetia tinctoria Kunth.), im Handel als Gelbholz vorkom-
mend, i3t von Chevreul*), George**) und angeblich auch von
Preisser***)untersucht worden. Der erstere Chemiker beschafligte
sich hauptsichlich mit den in dem Gelbholz enthaltenen Farb-
stoffen und fand deren zwei, welche die Eigenschaft haben, mit
Alaun behandelte Stoffe gelb zu firben. Er pannte diese Kor-
per weisses und gelbes Morin. George lieferte eine ober-
flichliche Analyse des Holzes. Dieser Chemiker giebt an, dass
das Gelbholz 15 p. C. in heissem Wasser ldsliche Stoffe, be-

*) Chevreul, la Chemie appliquée d la teinture 11, 150.

**) Berzelius, Chemie, erste Auflage III, 668.

***) Dies. Journ. XXXII, 155. .

Vor ungefahr 3 Jahren, als die oben erwihnten Abhandlungen
iither die Farbstoffe noch nicht erschienen waren, versuchte ich, den
Farbstoff aus dem Orlean (Bixa Orellana) nach Preisser’s Me-
thode zu isoliren. Dieser zufolge wiirde die Verbindung des basisch-
salpetersauren Bleioxydes mit ‘dem Farbstoff durch Schwefelwasserstoff
dergestalt zerlegt, dass sich Schwefelblei bilde und der Farbstoff im
Wasser aufgelost bliebe. Schon bei dem Lesen dieser Angabén stiegen
in mir Zweifel auf, die durch das Experiment vollstindig gerechtfertigt
warden. Denn als ich die Flissigkeit vom Schwefelwasserniederschlage
abfiltrirte und das Filtrat bei der gelindesten Wirme abdampfte, erhielt
ich keinen krystallinischen Korper und kein Bixin. Selbst beim Abdam-
pfen bis zur Trockne erhielt ich nur einen unbedeutenden Riickstand
von Schwefel und einem Ammoniaksalze, das vielleicht durch die Ein-
wirkung des Schwefelwasserstoffs auf die Salpetersaure entstanden, wahr-
scheinlicher aber daurch den Harn, mit welchem man den Qrlean befeuch-
tet, in die Flissigkeit gekommen war. Der Farbstoff befand sich als
harzartiger, in Wasser unldslicher Korper nechen dem Schwefelblei und
_ liess sich von diesem mittelst Alkohol oder einer Losung eines kohlen-
sauren Alkalis trennen.

N
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stehend aus Gummi, Gerbsiure, Farbstoff und Gallussiure ent-
halte. Preisser’s Angaben iber die Darstellung der Farbstofle
sind von Arppe (Ann. der Chem. und Pharm. LV, 101), Els-
ner (dies. Journ. XXXV, 377), Schlieper (Ann. der Chem.
und Pharm. LVHI, 369), Schiel (ibid. LX, 76), Bolley und
Wydler, (dies. Journ. XLIII, 507) und Weyermann und
Hiffely (Ann. d. Chem. u. Pharm. LXXIV, 226) sowoh! im Alige-
meinen als insbesondere jn Bezug auf verschiedene gelbe und rothe
Farbstoffe, namentlich auf das Carthamin, die Farbstoffe des Krapps,
des Rothholzes, des Sandelholzes, der Alkanna, des Drachenblu-
tes, des Quercifrons u. s. w. sattsam widerlegt worden. Auch
hinsichtlich der Farbstoffe des Gelbholzes habe ich mich von
der Unrichtigkeit der Angaben Preisser’s iberzeugt. Von al-
len in seiner citirten Abhandlung iiber das Morin und das Mo-
rein angefiihrten Eigenschaften und Reactionen habe ich nur
wenige bestitigt gefunden, nimlich diejenigen, welche Wieder-
holungen von Chevreul’s Angaben sind. Ueber die Unmdg-
lichkeit nach Preisser’s Methode tiberhaupt Farbstoffe dar-
zustellen, ist kein Wort mehr zu verlieren. Weil einige Farb-
stoffe im urspriinglichen Zustande ungefarbt sind und durch
Oxydation in gefirbte Verbindungen dbergehen, so meinte Prei-
ser, jeder Farbstoff miisse ungefirbt sein, und durch Oxydation
in ein ein idbergehen, ohne zu bedenken, dass die Pflanzen-
pigmente ausser dem Gefirbtsein keinen gemeinsamen Charakter
besitzen. So erdachte er sein Morin und Morein.

Sogleich beim Anfange meiner Untersuchung bemerkte ich,
dass ich die von Chevreul erbaltenen Resuitate nur zum klein-
sten Theil benutzen konnte, da derselbe, wie aus seiner Abhand-
lung hervorgeht, nicht mit reinen Farbstoffen operirte. Ausser-
dem beziehen sich die meisten seiner Angaben auf das Verhal-
ten der Reagenlien gegen eine Abkochung des Gelbholzes, nicht
aber gegen die Farbstoffe selbst.

Ich bhatte es mir zur Aufgabe gestellt, die Farbstoffe des
Gelbholzes rein darzustellen und dieselben einer méglichst aus-
fihrlichen Untersuchung zu unterwerfen. Die dabei erhaltenen
Resultate habe ich in der folgenden Abhandlung niedergelegt,
obgleich ich nicht verheblen kann, dass einige Liicken geblieben
sind, die bei der grossen Veranderlichkeit der Farbstoffe, welche
mir namentlich bei dem Studium der Zersetzungsproducte Schwie- -

6t
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rigkeiten in den Weg leglen, bis jetzt micht auszufidlen
waren.

Darstellung der Farbstoffe.

Wie Chevreul es vorschreibt, kochte ich zur Darstellung
der Farbstoffe das Gelbholz wiederholt mit Wasser aus, fltrirte
die Abkocbung siedend heiss und iberliess das Filtrat mehrere
Tage lang sich selbst. Es schied sich ein dicker, gelber Boden-
satz aus, der aul einem Filter gesammelt und mit kaltem Wasser
ausgewaschen wurde. Dieser Niederschlag erschien unter dem
Mikroskop aus schwelelgelben Krystallbiischeln bestehend, und
ist nach Chevreul das Morin. Eine genauere Priifung dieses
Korpers zeigte mir aber, dass diese Substanz aus einer grossen
Quantitit einer eigenthiimlichen Gerbsiure und einer Kalkver-
bindung bestehe, welche letztere im Wasser nur schwierig, leicht
aber in Alkohol Idslich war. Diese Kalkverbindung enthilt dea
eigentlichen Farbstoff des Gelbholzes, fir welchen ich den Na-

- men Morin (Morinsiure) beibehalte.

Morin.

Darstellung des Morins. Um diesen Kdrper rein darzu-
stellen, blieb ich pach vielen Versuchen bei folgender Methode
stehen. Gelbholz wird wiederholt mit Wasser ausgekocht, die
Abkocliungen werden kochend filtrirt und so weit abgedampft, dass
die Menge der von 9 Kilogrm. des Holzes erhaltenen Abkochua-
gen ungefibr fanf Liter betrigt. Diese concentrirte Flissigkeit
wird sich selbst aberlassen. Nach 1—2 Tagen hat sich in den
Glisern ein mehrere Zoll hoher Absatz der erwihnten Verbin-
dung gebildet, iber welchem eine braune Flassigkeit steht, aus

.der durch weiteres Abdampfen und Stehenlassen noch eine

sehr kleine Menge der gelben Verbindung erhaltea werdea kann.
Diese Flissigkeit enthilt wesentlich die in dem Gelbholz vor-
kommende eigenthiimliche Gerbsdure, die ebenfalls Farbstoff ist
und durch versichtiges Abdampfen dieser Flissigkeit im Was-
serbade bis zar Trockne erhalten werden kaoa. Ich bezeichuns
diese Saure in der Folge mit dem Namen Moringerbsiure.
Die durch Absetzenlassen und Abfiltriren erhaltene gelbe
Verbindung wird, nachdem durch Auspressen zwischen Fliess-
papier der grésste Theil der Flissigkeit entfernt worden ist,
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in siedendein Alkohol geldst, und die alkoho'ische Lisung in
die acht- bis zehnfache Menge Wasser gegossen. Dadurch wird
der Morin-Kaik in gelbbraunen Flocken ausgeschieden, wah-
rend die Moringerbsiure geldst bleibt. Diese Operation wird
drei bis vier Mal wiederholl. Der ausgeschiedene Morinkalk
wird auf einem Filter gesammelt, mit kaltem Wasser ausge-
waschen und getrocknet.

Diese Verbindung erscheint nach drei- bis viermaligem Aufidsen
und Fillen als schwefelgelbes, krystallinisches Pulver, das sich
-aus seiner alkoholischen Lésung in kleinen, ebenfalls schwefel-
gelben Krystallen abscheidet. Bei dem Verbrennen auf dem
Platinblech hinterldsst sie eine weisse Asche, die nur aus koh-
lensaurem Kalk besteht. -

1. 0,281 Grm. dieses bei 100° gotrockneten, dreimal auf
geldsten und gefillten Kérpers hinterliessen nach dem Verbren-
nen 0,035 Grm. Asche. Diese Asche wurde in Chlorwasser-
stoffsdure geldst und aus dieser Losung durch oxalsaures Am-
moniak gefillt. Die Menge des auf diese Weise erhaltenen koh-
lensauren Kalkes betrug 0,032 Grm. In den 0,281 Grm. Mo--
rin-Kalk waren demnach enthalten 0,0196 Grm. oder 6,94 p. C.
Kalk.

2. 0,450 Grm. derselben Substanz gaben 0,054 Grm. Asche,
entsprechend 0,0302 Grm. oder 6,708 p. C. Kalk.

3. 0,106 Grm. eines anderen Priparates, das zweimal
durch Wasser gefillt worden war, gaben 0,015 Grin. Asche,
entsprechend 0,0084 Grm. oder 7,9 p. C. Kalk. Die Asche
dieser Probe war etwas rdihlich.

Beriacksichtigen wir nur die beiden ersten Versuche, so
enthilt der Morinkalk im Mittel 6,8 p. C. Kalk. Um aus dieser
Verbindung das Morin rein zu erhalten, wird der Morin - Kalk
mit einer dem Kalkgehalte: entsprechenden Menge krystallisirter
Oxalsdure (mit ungefahr 12 p. C. vom Gewicht des Morin - Kal~
kes) und der -15—20fachen Menge Alkohol von circa 753 ge-
kocht, die Lisung siedend heiss filtrirt, und das Filtrat in die
100 fache Menge kalten Wassers gegossen. Das Morin scheidet
sich sogleich als gelblich - weisses .krystallinisches Pulver aus,
das durch abermaliges Auflosen in Alkohol und Fillen wit Was-
ser vollkommen weiss erhalten werden kann. Der Niederschlag
wird abfiltrirt und das so erhaltewe Morin bei mdglichst abge-
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haltener Luft bei 100° getrocknet. Es hinterlisst nach dem
Verbrennen keine Asche.

Versuche, das Morin aus dem Morin-Kalk durch Essigsiure,
wie das Santonin aus dem Santonin-Kalk *), darzustellen, gaben
zwar nicht ungeniigende Resultate, doch war das so erhaltene
Morin von gelblich-brauner Farbe und picht ganz frei von mi-
neralischen Bestandtheilen. Concentrirte und verdiinnte Schwe-
felsdure bewirken zu leicht eine Zersetzung des Morins, um
anstatt der Oxalsiure Anwendung finden zu kinnen.

Eigenschaften des Morins. Das auf die angegebene Weise
aus der Kalkverbindung abgeschiedene Morin erscheint im rei-
nen Zustande als weisses krystallinisches Pulver, das an der
Luft sehr bald einen Stich ins Gelbliche annimmt. Es 15st sich
fast nicht in kaltem, in geringer Menge in siedendem Wasser.
1. Th. Morin erfordert 4000 Th. Wasser von 20° und 1060 Th.
von 100° zu seiner Losung. Die- Losung ist fast farbles und
setzt beim Erkalten den gréssten Theil des Morins wieder ab.
Es lost sich leicht in Alkohol und Aether. Diese Lgsungen
sind im concentrirten Zustande dunkelgelb gefirbt. Die alko-
holische Losung triibt sich beim Mischen mit Wasser, und das
Morin scheidet sich in volamindsen weissen Flocken ab., Der
Geschmack des Morins ist wenig hervorstechend;- er ist schwach
bitterlich, aber nicht zusammenziehend. Die Ldsungen reagiren
schwach sauer. Chevreul giebt an, dass die wassrige Losung
durch Leim gefillt werde. Ich fand diese Beobachtung nicht
bestatigt. Thierische Membran mit einer wassrigen Morinlésung
digerirt, farbt sich gelb, aus der dariberstehenden Flissigkeit
lasst sich aber das Merin durch neue Membran oder durch
Leimldsung nicht entfernen.

Eine fast farblose Morinlésung wird an der Luft, nicht
aber im Lichte gelb. Diese Firbung rihrt her von einer Aul-
nahme von Ammoniak (einer Bildung von Morin- Ammoniak),
nicht aber von einer Oxydation, da die gelbe Losung auf Zusatz
von Chlorwasserstoffsiaure, Oxalsiure und Schwefelsiure sogleich
wieder farblos wird. Als ich eine farblose wissrige Morinldsung
iber Quecksilber mit reinem Sauerstoffgas zusammenbrachte,

*) Vergleiche Heldt, Ann. der Chem. und Pharm, LXIII, 10. und
dies. Journ. XLIII, 186.
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fand nicht die geringste Farbung der Ldsung statt und das Vo-
lumen des Sauerstoffs halte sich nach 24 Stunden nicht vermin-
dert. Ammoniak wird hingegen rasch von Morin und dessen
Lidsung verschluckt, Eine ammoniakalische Ldsung wird an
der Luft braun und endlich schwarz. Sauren fillen "alsdann
kein Morin, sondern einen schwarzbraunen, humusartigen Kor-
per (Melangallussiure?). Einen dem Haematen Erdmann’s
entsprechenden Korper habe ich aus dem Morin nicht darstel-
len konnen. '

Eben so wie Dupasquier®)- eine Abkochung von Blau
holz zur Erkennung des doppelt kohlensauren Kalkes im Trink-
wasser und Erdmann**) eine Ldsung von Haematoxylin als
das empfindlichste Reagens auf Ammoniak angewendet und
empfohlen haben, eben so lisst sich eine weingeistige Morinld-
sung zu demselben Zwecke benutzen. Wihrend destillirtes Was-
ser oder gypshaltiges Brunnenwasser, mit e¢inem Tropfen der er-
wibnten Ldsung versetzt, die Farbe nicht verindert, entsteht
in einem Wasser, das kohlensaures Alkali entbilt, sogleich eine
jntensiv gelbe Firbung. Die Empfindlichkeit des Morins gegen
Alkalien ist so gross, dass ein mit einer alkalischen Morinldsung
getranktes Papier, das vollkommen weiss aussieht, durch darauf
geblasenen Tabakrauch, oder in einer ammoniakhaltigen Atmo-
sphire sogleich gelb wird.

' Das Verhalten des Morins in der Hitze fand ich ganz an-
ders, als es von Chevreul in seiner Chimie appliquée d la
teinture angegeben worden ist. Im Metallbade erhitzt, beginnt
es bei 180° Wasser von sich zugeben. Bei 250° ist es noch
ziemlich unverindert und verhilt sich gegen Reagentien wie
nicht erhitztes Morin. Bei 3000 schwarzt es sich, es entwickelt
sich eine grosse Menge Kohlensaure, es geht eine kleine Menge
eines gelben Oeles aber, das sich in der Vorlage zu krystalli-
nischen Kornern verdichtet, die sich in Wasser leich? 16sen und
durch Eisenchlorid eben so wie das Morin granatroth gefarht
werden. Ausserdem bildet sich hierbeéi eine ziemliche Menge
Spirol. Ich komme auf dieses Zersetzungsproduct des Morins
spater wieder zuriick. o

*) Dies. Journ. XLI, 94. .
**) Dies. Journ. XXV, 197. -
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Morin -mit concentrirter Schewefelsdure ﬁhergossen, 16s¢
sich mit gelber Farbe aul und entwickelt den charakteristischen
Geruch des Castoreums oder des Jaune indien, was auf Carbol-
siure deutet, Aus dieser Ldsung lasst sich das Morin durch
Wasser scheinbar unverindert fillen.

Mit concentrirter Salpetersiure entsteht eine rothbraune
Ldsung; die im Wasserbade bis zam Entfernen- der aberschis-
sigen Salpetersiure verdampft, unter Entwickelung von salpetri-
gen Dampfen, beim Erkalten grosse weiss-gelbliche Tafeln einer
Nitrogiure abselzt, die auf dem Platinblech erhitat, schmilzt
und dann rasch abbrennt. Das Kalisalz derselben detonirt hef-
tig. Mit Baryt und schwefelsaurem Eisenoxydul behandelt, bil-
det sie eine farblose Losung. Die Nitrosiure ist mithin die
Owypikrinsiure Erdmann’s, da die Nitrophenissiuore eine rothe
Lésung (Haematinsalpetersure) gegeben haben wirde. Will
und Bottger weisen ibrigens schon die Entstehung der Oxy-
pikrinsiure (Stypbninsiure) beim Behandeln des Gelbholzextrac-
tes mit Salpetersidure nach.

Chlorwasserstoffsiure, Ozalsiure, verdinnte Schwefel-
siure, Phosphorsiure, Weinsdure und Exsigsiure 16sen das
Morin zu einer farblosen Flissigkeit auf, die durch Uebersittigen
mit einem dtzenden oder kohlensauren Alkali je nach dem Con-
centrationsgrade gelb bis dunkelbrain ‘gefarbt wird. Diese Ei-
genschaft der Siuren benutzen an manchen Orten die Farber*),
indem sie vor dem Auskochen die Gelbholzspine mit Essig be-
netzen, um die Farbe heller zu machen.

Alkalien, kohlensaure und -itzende losen das Morin mit
schén gelber Farbe auf, die eben genannten Siuren machen die
Losung zu einer farblosen.

Eisenchlorid ergeugt mit einer wissrigen Morinldsung ‘eine
granatrothe Firbung, die schon von Chevreul beobachtet wor-
den ist. Durch dieses Redgens kann man das Morin auf seine
Reinheit prifen. Die geringste Menge beigemengter Moringerb-
siure giebt sich durch eine schwarzgriine Firbang zu erkenanen.

Sehwefelsauree Bisemoaydud giebt einen olivengrimen Nie-
derschlag.

Schwefelsaures und essigsaures Kupferoxyd werden durch

*) Vergleiche Leuchs, Farben- und Farbekande, I, 306. .
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Morin unter Zusatz von Kali beim Sieden unter Abscheldung -

von Kupferoxydul reducirt.

Salpetersaures Silberoxyd wird besonders bei Zusatz eini-
ger Tropfen von Ammoniak sogleich reducirt

Zinnchklorir giebt einen citronengelben, ' Alaun unter Zu-
satz von Ammoniak einen hellgelben Niederschlag.

Analyse des Morins.

Das zur Apalyse angewendete Morin war vollkommen rein,
weisslichgelb und krystallinisch. Durch Trocknen bis zu 1200
verlor es nichts von seinem Gewichte.

I. 0,301 Grm. geben im Sauerstoffstrome mit Kupferoxyd
verbrannt:

0,609 Grm. Kohlensiure = 0,166 Grm. Kohlenstoff.

0,109 Grm. Wasser = 0,0121 Grm. Wasserstofl.

Il. 0,212 Grm. geben beim Verbrennen im Sauerstoffstrome:

0,429 Grm. Kohlensiure — 0,117 Grm. Kohlenstoff.

0,082 Grm. Wasser = 0,0091 Grm. Wasserstoff.
Diese Zahlen geben in 100 Theilen:
I IL

Kohlenstoﬂ‘ 55,19 55,14
Wasserstoff 429 402

Sauerstoff — — *)
Die Formel
C 18 HB 0 10
erfordert : .
18 C 108 55102
8 H 8 4081
100 80 40817

196 00,0000
Warum ich die Formel C,sH;0,, und nicht den einfachien
Ausdruck C,H,O05 annehme, wird aus der Zusammensetzung
der Moringerbsiure hervorgehen.

*) Herr Stud. Casimir Streibel ans Lublin -analysirte ein aus
der weingeistigen Ldsung durch Wasser niedergeschlagenes und aus
Alkohol krystallisirtes Morin. Er erhielt dabei folgende Resuitate:

1) 0,210 Grm. bei 100° getrockneter Substanz gaben:

0,432 Grm. C0g = 0,118 Grm. oder 56,19 p. C. Kohlenstoff.
0,086 Grm. HO = 0,009 Grm. oder 4,26 p. C. Wasserstoff.

2) 0,396 Grm. derselben Substanz gaben:

0816 Grm. GOy = 0,222 Grm. oder 56,06 p. C. Kohlenstoff.
0,150 Grm. HO = 0,066 Grm. oder- 4,19 p. C. Wasserstoff.
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Um das Atomgewicht des Morins zu bestimmen, wandte ich
das Bleisalz an und fillte zu dessen Darstellung eine alkoholische
Morinldsung durch eine ebenfalls- alkoholische Ldsung von neu-
tralem essigsaurem Bleioxyd. Der entstandene gelbe Niederschlag
bildete nach dem Trocknen im Luftbade eine schwarzbraune
Masse, die nach dem Zerreiben als braungelbes Pulver erschien.
Trotzdem, dass ich mit einem reinen Priparate - arbeitete, er-
hielt ich bei der Analyse des Bleisalzes keine iibereinstimmenden
Resultate, der Bleigehalt variirte von 44,1 bis zu 456 und
472 p. C.; das Aequivalent der Saure von 140 bis zu 132 und 124.

Mit den Alkalien gab das Morin keine constanten Verbin-
dungen. ' Mit frisch gefilltem kohlensaurem Baryt gekocht, er-
hielt ich aus dem Morin durch Abdampfen der Barytldsung ein
rothlichbraunes Pulver von Morin~Baryt, das bei der Analyse
folgende Resultate gab:

1) 1,249 Grm. bei 100° getrockneter Substanz gaben 0,436
Grm. BaO, SO, =— 0,285 Grm. oder 22,8 p. C. Baryt.

2) 0,713 Grm eines anderen Priparates (von Herrn Stud.
C.Fischer analysirt) gaben 0,237 Grm. Ba0, SO, = 21,8 p. C.

3) 1,688 Grm. desselben Priparates (von Herrn Stud. Heim-
berger analysirt) gaben 0,563 Grm. BaO, SO, = 21,9 p. C.

Baryt. ‘ -
Die Formel
72 G 432
32 H 32
40 0 320
3Ba0 22338
1007,8

wirde 22,2 p. C. Baryt erfordern.
Nehmen wir die Sattigungscapacitit des Morins gleich der
der Moringerbsdure an, so ist die rationelle Formel des Morin-

Barytes :
3(C, 4H,0,, Ba0) + (C,4H,0,, HO)
oder als dreibasische Substanz:

3(C1sH:01 { g0 ) F (C1oH,0;, 3HO).

Der in dem Gelbholzdecoct enthaltene Morin-Kalk hat im

kryslallmrlen Zustande die Formel:
C,sH,0,, Ca0 + C, H,0,, HO. .
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Bei, 1000 verliert diese Verbindung zwei Aequwalente Was-
ser und es bleibt die Verbindung
2C,H,0,, HO + Ca0, HO i
zuriick, welche Formel 7,12 p. C. Kalk erfordert.

Die Moringerbsdure (Acidum moritannicum).

Mit diesem Namen bezeichne ich, wie schon erwahant, die
eigenthiimliche Gerbsiure, welche sich neben dem Morin im
Gelbholz findet und in der Flussigkeit, aus welcher sich der
Morinkalk abgeschieden hat, enthalten ist. Aus dieser Saure
besteht auch zum gréssten Theile die Ablagerung in der Mitte
der Blicke des Firbermaulbeerbaums. Um diese Ablagerung
in grosserer Menge zu erhalten, lisst man die Blocke der Lange
nach spalten und die abgelagerte Substanz vermittelst eines Mei-
sels herausarbeiten. Da der Kérper auf diese Weise leicht zu
erhalten ist, so habe ich denselben nicht durch Abdampfen der
Gelbholzabkochung darzustellen gesucht. Die erwihnte Ab-
lagerung erscheint in schmutzig gelben, an manchen Stellen
fleischrothen Sticken, die im Bruche rothbraun und blatterig

krystallinisch sind; sie sind oft bis zu einem halben Zoll dick.

Sie l6sen sich in Alkohol, Aether und siedendem Wasser fast
vollstandig auf. Aus der siedenden wasserigen Losung scheidet
sich beim Erkalten ein grosser Theil der Moringerbsiure wie-
der ab. Wenn man ein Stiick der rohen Substanz, so wie die-
selbe aus dem Holze erhalten worden ist, auf dem Platinblech
erhitzt, so schmilzt sie unter Schwarzung zu einer Flissigkeit,
die sich in eine ausserordentlich volumindse, schwer zu ver-
brennende Kohle verwandelt, welche nach dem Verbrennen nur
geringe Mengen von Asche (0,6 p. C.) hinterlasst.

. Die rohe Moringerbsiure wird auf folgende Weise gereinigt.
Man krystallisirt sie zuerst mehreremal aus Wasser um. Um eine
anhingende, réthliche, harziahnliche Substanz abzuscheiden, wird
die Siure sodann in einer grdsseren Menge siedenden Wassers,
das mit einigen Tropfen Chlorwasserstoffsiure angesiuert wor-
den ist, gelést und die tribe werdende Ldsung ofter filtrirt.
Wenn die Ldsung sich nicht mehr triabt, Gberlisst man dieselbe
sich selbst. Die Moringerbsiure scheidet sich nach lingerem
Stehen der Fliissigkeit als hellgelbes krystallinisches Pulver ab,



92 Wagner: Ueber die Farbstaffe

das, unter dem Mlkroskop, aus durchsichtigen, schwach gelb ge-
farbten Prismen bestehend, erscheint.

Der Geschmack der Moringerbsiure ist siisslich zusammen-
zichend und dem der inneren Rinde der Wallniisse nicht un-
dhnlich. Diese Siure lost sich wenig in kaltem Wasser, sehr
leicht in siedendem. Diese Lésungen sind -gelb gefsrbt und
reagiren deutlich sauer. 1 Th. Siure 18st sich in 6,4 Th. Wasser
bei 20° und in 2,14 Th. bei 100°. Sie' ist ferner leicht 15s-
lich in Alkohol, Holzgeist und Aether. Die concentrirte dtherische
Ldsung ist im durchfallenden Lichte gelbbraun, im auffallenden
griinlich. Die . Moringerbsiure ist nicht l3slich in Terpentindl,
Steinol und fetten Oelen. Aus der wisserigen, alkoholischen
und atherischen Losung scheidet sie sich in der Kilte bei frei-

willigem Verdunsten zum grossen Theile wieder krystallinisch ab.

Das Verhallen der Moringerbsiure gegen die Reagentien
zeigt einige sehr bemerkenswerthe Eigenthimlichkeiten, wodurch
sich diese Saure von allen bis jetzt hekannten Gerbsiuren unter-

'scheidet.

Die Sduren, ausgenommen die oxydirenden, wie die Sal-
petersiure, Chromsiure u. a. m., sind nur von geringer Wir-
kung auf die Moringerbsaure.

Concentrirte Schwefelsiure 10st sic in der Kilte mit gelber

" Farbe; aus dieser Ldsung wird durch vorsichtigen Zusatz von

Wasser, so dass die Flissigkeit sich nicht erhitzt, die Morin-
gerbsiure mit allen ihren Eigenschaften unverindert wieder ab-
geschieden. Beim Erhitzen wird die Flissigkeit braun und ent-
wickelt schweflige Siure und cinen ausserordentlich starken
Geruch nach Carbolsiure (Phenyloxydliydrat). Lisst man die
kalt bereitete Losung einige Tage stehen, so scheidet sich daraus
ein ziegelrother krystallinischer Korper aus, der durch die ge-
ringste Menge Ammeoniak, schon durch darauf geblasenen Ta-
bakrauch eine prichtig purpurrothe Farbe annimmt, die der des
Murexids an Schdnheit kaum nachsteht. Ich werde auf diesen
interessanten Kdrper und auf seine Beziehung zur Monngerbsaurc
gurickkommen.

Mit verdtinnter CbIomaueralo/]’sa’ure gekocht, lost sich
die Moringerbsiure mit rother Farbe auf, aus der Lasung schei-
det sich nach einigen Tagen derselbe ziegelrothe Kérper aus,
der sich bei der Einwirkung der Schwefelsiure bildet. Durch
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concentrirte Chlorwasserstoflsiure tritt nach langere Zeit fort~
gesetztem Sieden eine ginzliche Zersetzung der Gerbsiure unter
Abscheidung eines humusartigen Kérpers ein. Ich erwihne, dass
bei allen diesen Zersetzungen der Moringerbsiure ein starker Ge-
rach nach Carbolsiure zu bemerken ist.

Mit verdinnter Salpet rsdure gekocht, bildet sich ein brau-
nes, in siedendem Alkohol leicht losliches Harz. In der vom
Harz abgeschiedenen Losung ist Oxalsiure enthalten. Ein dhn-
licher harzahalicher Kdorper bildet sich, wenn man die Morin-
gerbsdure in ein Gemisch von rauchender Salpetersiure und
Schwefelsdure eintragt.

Chromsdure - veranlasst unter Entwickelung des mehrfach
erwihiiten Geruches eine ganzliche Zersetzung der Siure.

Chlor in die wisserige Ldsung der Monngerbsaure geleitet,
giebt braune, harzihnliche Producte.

Durch eine Hausenblaseljsung, sowie durch . erweichte
thierische Blase wird die Moringerbsiure aus ihrer Losung voll-
stindig gefallt. Die von dem gelbbraunen Niederschlage abfiltrirte
Flassigkeit giebt mit Eiseasalzen nur noch eine schwache grin-
liche Firbung, aber keinen Niederschlag.

Die Moringerbsiure wird aus ibrer wasserigen Losung durch
Brechweinstein rum Theil gefillt. Der aus morinsaurem Anti-
monoxyd bestehende Niederschlag ist gelbbraun. Die davon ab-
filtrirte Fliissigkeit ist gelblich. Eisensalze bewirken in dersel-
ben eine grine Firbung. Diese Flassigkeit enthilt eine Verbin-
dung der Moringerbsiure mit saurem weinsaurem Kali.

Mit saipetersauresn Sitberoxyd entstebt kein Niederschlag
auf Zusatz einiger Tropfen Ammoniak tritt beim Kochen sogleich
Reduction des Silberoxyds ein; kohlensaures Siiberoxyd- wird
schon in der Kilte reducirt.

" SchMpefelsaures Bisenoxydulozyd erzeugt eimen griin-
sehwnrsen Niederschiag, der sich in Essigsiare mit gelbbrauner
Farbe_lost

Mit schwefeisaurem Kupferoxyd bildet sich ein. geihbm~
mer Niederschlag; mit essigsaurems Kupferoxyd erhitzt, scheidet
sich nach einiger Zeit Kupferoxydulhydrat ab.

Mit weulralem essigsaurem Bleioxyd eutsteht ein gelber
Niederschlag von der Farbe des chremsauren Bleioxydes, der
sich in siedendem Wasser 16st und aus der Lé&sung beim Er-
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kalten in citronengelben, deutlichen Krystallen ausgeschieden
wird. . -
Goldchlorid wird schon in der Kailte reducirt.

Platinchlorid giebt nach einiger Zeit einen gelben, flockigen
Niederschlag.

Quecksilberchlorid erzeugt keinen Niederschlag. Auf Zu-*
satz von Kali findet beim Erhitzen sogleich Abscheidung von
Quecksilberoxydul statt.

Zinnchlordr giebt einen rdthlichgelben Niederschlag.”

Alaun giebt fir sich keinen Niederschlag; auf Zusatz von
kohlensaurem Kali entsteht ein citrongelbgefarbter Lack.

Zweifach-chromsaures Kali giebt beim Erhitzen einen vo-
lumindsen, rethbraunen Niederschlag; neutrales chromsaures
Kali eine rothbraune Ldsung.

Salzsaures Chinin fillt die Moringerbsiure aus der wis-
serigen Ldsung. Der Niederschlag ist hellgelb. Das Filtrat ist
farblos und wird weder durch Eisensalze noch durch Kali gefallt.

Aetzende und kohlensaure Alkalien 13sen die Moringerb-
siure mit dunkelgelber Farbe auf; die Ldésung nimmt an der
Luft bald eine braune und endlich eine braunschwarze Firbung
an. Mit kohlensauren Alkalien und Erden in der Kilte zusam-
mengebracht, treibt die Moringerbsiure die Kohlensiure nicht
aus, wohl ist dies aber in der Siedehitze der Fall.

Mit Ferrocyankalium gekocht, findet Entwickelung von
Cyanwasserstoffsiure statt, wihrend sich in der Fliissigkeit ein
gelbbrauner, flockiger Niederschlag bildet. Mit Ferridcyankakium
gekocht entwickelt sich ebenfalls Cyanwasserstoffsiure in grosser
Menge; nach lingerem Kochen bildet sich ein Niederschlag von
Eisencyaniir-cyanid.

Cyankalium wird in der Siedehitze ebenfalls zersetat.

Die wisserige Ldsung der Moringerbsiure wird durch
Schwefelsdure, Chlorwasserstoffsdure, Phosphorsdure und Ar-
sensdure nicht gefillt. Sie verhalt sich also umgekehrt wie die
Eichengerbsaure.

Moringerbsiure mit Borsdure in der Siedehitze im Wasser
geldst, giebt beim Erkalten eine aus gelben, ausserordentlich
feinen Blatichen bestehende gallertartige Masse; sie verhdlt sich’
also in dieser Beziehung dhnlich der Eichengerbsiure.*)

*) Vergl. Lowig's Chem. d. organischen Verbindungen, I, 703.
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Verkalten der Moringerbsdure in der Bitze. Die bei
100° gelrocknete Siure im Metallbade erhitzt, schmilzt bei 200°,
giebt bei 250° stark sauer reagirendes Wasser aus und verwan-
delt sich in eine fliissige, braunschwarze Substanz. Ueber 2700
findet vollige Zersetzung statt. Es entwickelt sich hierbei eine
bedeutende Menge Kohlensaure. Wenn man Moringerbsiure in
einer Retorte bis gegen 300° erhitzt, so entwickelt sich eben-
falls Kohlensiure und es geht eine briunlich gefirbte olartige
Flassigkeil iiber, aus der sich nach einiger Zeit farblode, pris-
matische Krystalle abselzen. Die Krystalle lassen sich von der
anhangenden dlartigen Fliissigkeit durch Pressen zwischen Fliess-
papier trennen. Die bei der trockenen Destillation der Morin-
gerbsaure erhaltene Flissigkeit 10st sich in Wasser, Alhohol und
zum Theil in Aether. Sie wird durch Eisenoxydsalze dunkel-

grin gefirbt. Die erhaltenen Krystalle sind eine neue Saure,
~ die ich ihrer, mit der Pyrogallussiure analogen Entstebung we-
gen, Brenzmoringerbsiure nenne. . Ausserdem bildet sich eine
grosse Menge eines nicht krystallisirharen Oeles, das sich in
Wasser 1ost' und alle Eigenschaften des Phenyloxydhydrates
(Spirols, Carbolsiure) hat. Ein mit Chlorwasserstofl befeuchteter
Span von harzigem Holze farbte sich durch diese Flissigkeit
sogleich prachtig purpurroth.” Runge giebt zwar an, dass die
Firbung durch Phenyloxydhydrat eine- blaue sein misse und
nimmt an, dass sich durch die purpurrothe Farbung das Pyrr-
hol (Picolin von Anderson) vom Phenyloxydhydrat unterschei-
den lasse; da ich aber mit reiner Moringerbsiure operirte, so war
an eine Bildung des stickstoffhaltigen Pyrrhols nicht zu denken.
Es ist vielmehr anzunehmen, dass die von Runge fiir das
Phenyloxydhydrat und fir das Pyrrhol angegebenen Reactionen
picht charakteristisch sind. Nichts destoweniger wird in diesem
Falle durch die entstehende purpurrothe Firbung die Gegenwart
des Phenyloxydhydrates angedeutet, da das &hnliche Kreosot
unter denselben Bedingungen, wenn es vollkommen frei von
Carbolsaure ist, keine Farbung bewirkt. In Bezug auf die von
Runge angegebene Reaction muss ich dbrigens bemerken, dass
sie nicht nur bei Anwendung von Tannen-, Fichten- und Kiefern-
holz, sondern auch mit einem jeden anderen weichen und halb-
harten Holze, ausserdem nicht nur durch Salzsdure, sondern auch
durch verdénnte Schwefelsiure, Salpetersiure, Arsensiure, Phos-
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phorsdure, nichit aber durch organische Sauren eintritt. Ich
komme aufl die Brenzmeoringerhsiure in der zweiten Abthcilung
zurick. ,

Unterschied der Moringerbsdure von der Eichenge:rbsdure
und onderen Gerbsduren. Dass die Moringerbsiure zu der
grossen Classe der Gerbsiuren gehdrt, geht aus ihrem Verhal-
ten gegen thierische Haut, gegen Eisensalze und aus ibrem zu-
sammenzichenden Geschmack hervor. Lisst man die alte her-
kdmmliche Eintheilung der Gerbsiuren je nach ihrem Verhalten
zu Eisenoxydsalzen gelten, so gehort die Moringerbsiure zu den
cisengriinenden Gerbsduren, obgleich dieser Unterschied kei-
neswegs ein durchgreifender ist, da z. B. ein mit Essig oder
Weinsdure versetzter Gallipfelaufguss Eisenoxydsalze ebenfals
grin fallt, umgekehrt aber die sogenannten eisengriinenden Gerb-
siuren der Chinarinde und des Catechus Eisenoxydsalze blau
fillen, wenn sie eine kleine Menge eines freien Alkalis enthal-
ten. So wird auch eine Verbindung der eisengrinenden Morin-
gerhsiure mit Bleioxyd auf Zusatz von schwefelsaurem Eisen-
oxyd blau.

Von den Siuren des Catechus, des Kinos, der Gallapfel
und der von Rochleder beschriebenen Kaffeegerbsiure unter-
scheidet sich die Moringerbsiure hauoptsichlich durch folgende
Merkmale. Sie ist die eingige bis jetst bekannte krystallisir-
bare Gerbsdure. Sie ist ein gelber Farbstoff. Ihr Bleisals
ist in Wasser loslich. Von der Eichengerbsiure unterschei-
det sie sich besonders dadurch, dass sie aus ihrer wisserigen
Lésung durch Siuren nicht gefallt wird, und von den Gerb-
siuren des Kinos, des Kaffee’s und des Catechus durch ihr Ver-
halten gegen Brechweinstein.

Analyse der Moringerbsdure.

Das zur Analyse dienende Material war mehrmals aus Was-
ser umkrystallisirt worden, und binterliess nach dem Verbrennen
keine Spur von Asche.

L 0342 Grm. bei 100° getrockneter Snbetanz gabea bei
der Verbrennung mit Kupferoxyd:

0,697 Grmn. Kehlensiure = 0,190 Grm. Kohlenstoff.

0,140 Grm. Wasset == 0,0155 Grm. Wasserstoff.
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H. 0,229 Grm. Substanz gaben:
0,462 Grm. Kohlensiure = 0,1263 Grm. KohlenstofT.
0,095 Grm. Wasser = 0,0105 Grm. Wasserstoff.

HI. 0,511 Grm. Substanz gaben:
1,035 Grm. Kohlensiure = 0,282 Grm. Kohienstoff.
0,208 Grm. Wasser = 0,023 Grm. Wasserstoff.

IV. 0,253 Grm. Substanz gaben bei der Verbrennung in
dem Erdmann’schen Verbrennungsapparat:
0,508 Grm. Kohlensiure = 0,139 Grm. Kohlenstoff.
0,097 Grm. Wasser = 0,0108 Grm. Wasserstof,

V. 0,310 Grm. Substanz, auf dieselbe Weise verbrannt, gaben :
0,626 Grm. Kohlensiure = 0,1707 Grm. Kohlenstoff.
0,0117 Grm. Wasser = 0,0013 Grm. Wasserstoff:

Diese Zahlen geben in 100 Theilen:’

- L 1L III. V. V.
Kohlenstoff 8555 5516 55,18 5494 5500
Wasserstoff 453 458 450 426 419

Sauerstoff — — — —_ —_
Die Formel ,
CISHSOIO
erfordert
18 Aeq. Kohlenstoff 108 55,102
8 Aeq. Wasserstoff 8 4,081
10 Aeq. Sauerstoff 80 40,817
19 100,000

Zur Bestimmung des Atomgewichtes wendete ich die Ver-
bindung der Moringerbsiure mit Bleioxyd und mit Kalk an,
ohne dass ich aus den erhaltenen Resultaten mit Bestimmtheit
das Aequivalent der Siure hitte ausfindig machen kdnnen. Wie
aus der Analyse des unten beschriebenen Bleisalzes hervorgeht,
war das Atomgewicht der Siure in demselben bei den ver-
schiedensten Priparaten stets 140. Die bei der Analyse des
Kalksalzes erhaltenen Zahlen sind aber mit diesem nicht in Ein-
klang zu bringen. Durch die Elementaranalyse .erhilt man als
einfachsten Ausdruck fir diec Zusammensetzung der Siure die
Formel '

C,H,0,.

Dieselbe ist aber wegen der Analogie der Moringerbsiure
mit der gewdhnlichen Gerbsiure und der Catechugerbsiure zu
verdoppeln. Es gelang mir nicht, auf gewshnlichem Wege ver-
mittelst Bleioxydhydrat und Wasser den Wassergehalt der Morin-

Journ. f. prakt. Chemie. LI. 2. 7
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gerbsiure zu bestimmen, da das Bleiosyd eine zersetzende Wir-
kung auf die Moringerbsiure ausiibt.

Nehmen wir vorlaufig die Formel der gewbhnlichen Gerb-
siure als richtig an, so f8t durch die Entdeckang der Morin-
gerbsiure eine Liicke in der Reibe der Gerbsisren eusgefallt
worden. Eichengerbsiure, Moringerbsiure und Catechagerbsaure
sind verschiedene Qxydationsstufen des Radicals C,,H,, denn:

C,sHg -+ 120 Eichengerbsiure
C,sHg 4+ 100 Moringerbsbute
, C,sH, + 80 Catechugerbsiure.

"Nach Wetherill*) ist dic Gerbsaure der Gallipfel mit der
bei 100° geirockneten Gallussiure isomer. Nimwmt man far die
letztere die Formel C,H,0, an, so wird @ie Zusammensetzung
der Gerbsiure ausgedriickt durch C,,H40;4. Lisst man die
bekannten Reagentien, unter deren Mitwirkung die Umwandiung
der Gerhsiure in Gallussiure vor sich geht, aaf Gerbsiure ein-
wirken, so bildet sich krystallisirte Gallussiure uater Aufnahme
von einem Aequivalent Wasser. Nach Mulder**) ist die For-
mel der GerbSiure C,H,0,,, HO. Diese Saure ist also auch
nach diesem Chemiker mit der Gallussiure isomer. Die An-
schauungsweise von Wetherill und Malder findet darin eine
michtige Statze, dass Merin und Moringerbsiure, die sich zu
einander verhalten Wie Gallussaure zu Gerbsiure, wie Catechu-
siure zu ‘Catechugerbsiure, ebenfalls isomer sind. Vergleicht
man meine Resaltate bei ‘der Analyse des Morins und der Morin-
gerbsiure, ferner die Zahlen, die Berzelius bei ‘der Analyse
@er Catechugerbsiure, und Zwenger bei der Analyse der
Catechusiitire ‘erhielt*), so findet man, dass die Resultate 30
sebr Gibereinstiminen, s es \iberhaupt bei Substanzen mbgfich
ist, fiir deren absolute Reinheit man keine hintingliche ‘Garuntie

*) Dies. Journ. XLAI, 229.

**3 Dies. -Sourn. XLV, 90.

***) Berzelius erhielt bei der Analyse der Catechugenbsjntt
C,Hg0,, und Zwenger bei der Analyse der Catechusimre folgende

Zahlen : o
‘Catechugeitokute. ‘Calechusdvre.
Kohlenstof 60,00 - 508N
Wasserstoff 4,44 4,886
Sawerstoff 35,56 35,244

- 300,00 150760




. des Gelphplzes (Morus tinctoria). 90

bat. - Die 4pnabme des Isomerismus bei dicsen Kdrpem er-
scheint demnach gerechtfertigt, Nimmt man die Formel Wetherill’s
upd Mulder’s far die Gerbsiure als eine allgemeine an, sp
lagsen sich alle bis jelzt apalysirten Gerbsiuren und die meisten
shrer Derivate in eine Beihe mwit 14 oder mit 28 Aequivalenten
Kohlenstofl briogea, wihrend man jetst zwei Reihep mit 18
Aequivalenten Kohlenstoff (Eichengerbsiure, Moringerbsjure, Ca-
techugerbsaure) und mit 14 (Kafleegerbsiure) annehmen muss.
Sucht man die Moringerbsiure der Reihe mit 14 oder 28 Aequi-
valenten Kohlenstoff einzuverleiben, so steht das Morin zu der
Moringerbsiure in derselben atomistischen Beziehung, wie die
Gallass3ure zu der gewdhnlichen Gerhsiure. Die Movingerbsiure
wad das Morin wiirden dann felgende Formeln erhalten:
C,,H,0, oder C, H,,0,,.
Diese l?ormeln erfordcm

Keblenstof 54,54
Wasserstoff 3,89
‘Sancrstoff 4457

748,00 :

Die Moringerbsaure jst nach dieser Formel jsomer oder
polymer mit der Bokeasdure yon Rochleder®). 'Ein Zusam-
menhang der Moringerbsdure, aber noch mehr des Morips mit
dem Morandin ~C19H10’0;o**)) und dew Gemtianin C‘4H00°":)
ist nicht zu verkennen, Moglich, dass diese Kdrper Gallussauren
isomerer bis jezt noch unbekannfer Gerbsiyren sind.

Lasst man die Isomerie der Gerbsauren mit den antsprechen-
den Gallussduren gelten, so hat man, wenn man die Kafeegeoro-
siiure Rochleders (C; H,0, = C,,Hs0, + 2H0) als Aus-
gangspunkt nimmi, folgende Beibe von Korpern, die sich als
verschiedene Oxydationsstufen des gtmelmamen Radicals C4,H,
betrachien Jassen:

C3H -+ 50 — Kalfeegerbsaure.
£,4H¢ I 60 = Catechugerbsayre, Catechusawre, Ghinasdure.
C “H -+ 70 == Viridinsaure.
Hy + 80 == Moringerbsiure, Morin, Boheas,\ure
C,QH, ~+ 90 = Tannomelansaure.
. 141!, +- 100 = Gerbsaure, Gallussaure.

*) Ann. der Chem. und Pharm. LXHI, 202.
**) Anderson,.d. Jousn. XLVH, £34.
***) Baumert, d. Journ. XLH, 438.
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In der gegenwirtigen Abhandlung behalte ich den Ausdruck:
C,sHg0,,
fair die Zusammensetzung des Morins und der Moringerbsaure
bei. In der zweiten Abtheilung, die von den Zersetzungspro-
ducten und der Constitution dieser beiden Kdrper handelt, werde
ich auf die Formeln der Gerbsiuren im Allgemeinen ausfihr-
licher zurickkommen.

Salze der Moringerbsdure.

Das Verbalten der Moringerbsiure gegen Basen ist schon
im Allgemeinen bei dem Verhalten der verschiedenen Reagentien
gegen diese Siure angegeben worden. Von den Salzen habe
ich das neutrale und das basische Bleisalz, das Kalksalz, das
Eisenoxydsalz und die Chininverbindung dargestellt und analysirt.
Es ist mir nicht gelungen, Salze der Alkalien mit constanter
Zusammensetzung zu erhalten, ebensowenig gab mir die Baryt-
verbindung ibereinstimmende Resultate: ‘

Moringerbsaures Bleioxyd, neutrales. Wie schon ange-
fiahrt, bewirkt neutrales essigsaures Bleioxyd in einer wassrigen
Ldsung von reiner Moringerbsiure einen gelben Niederschlag,
der sich in siedendem Wasser 16st, und sich aus der Losung
zum Theil beim Erkalten als citronengelbes krystallinisches Pul-
ver ausscheidet. Aus der von diesem Pulver abfiltrirten Fliissig-
keit scheiden sich nach lingerem Stehen nicht krystallinische,
sehr volumindse, gelbe Flocken von verinderlicher Zusammen-
setzung aus. Wenn man die Ldsung des Bleisalzes lingere Zeit
sieden lisst, so kommt es bisweilen vor, dass sich aus dem
Filtrat keine Krystalle, sondern nur diese Flocken abscheiden.
Kocht man Bleioxydhydrat mit einer L3sung der Moringerbsiure,
und filtrirt die Flassigkeit siedend heiss, so erhilt man eben-
falls das Bleisalz krystallinisch; die dariiber stehende Flissigkeit
ist aber braun gefirbt, so dass wahrscheinlich ein Theil der
Moringerbsdure durch das Bleioxydhydrat zersetzt worden ist.
Dieses Bleisalz hat das Eigenthiimliche, dass es durch Salpeter-
siure, selbst darch verdinnte, dunkelbraun gefarbt wird. Aus
dem Bleisalz wird durch Schwefelwasserstoff die Moringerbsiure
anscheinend unverdndert wieder abgeschieden. Ich habe diese
abgeschiedene Saure nicht untersucht.
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Die Analyse des bei 1000 getrockneten Bleisalzes gab fol
gende Resultate:
1) 0,631 Grm. Substanz gaben:
0,740 Grm. Kobleasiure = 0,202 Grm. od. 32,01 p. C. Kohlenstoff.
0,120 Grm. Wasser = 0,0133 Grm. oder 2,17 p. C. Wasserstoff.
2) 0,609 Grm. Substanz gaben:
g:% ?;:: II:;IO + P } = 0,271 Grm. oder 44,49 p. C. Bleioxyd.
3) 2,102 Grm. Substanz gaben:
g:% g:':] Il::o +Pb } = 0,929 Grm. oder 44,19 p. C. Bleioxyd.
4) 1,312 Grm. Substanz gaben:

0,558 Grm. PbO + Pb -
0,310 Grm. Ph ¥ }—0 981 Grm. oder 44,28 p.C. Bleioxyd.

Sehen wir von der Bestimmung des Bleioxydes von No. 2
ab, die mit einem Bleisalze, aus nicht vollig reiner Moringerb-
siure dargestellt, ausgefihrt worden war, so betrigt der Blei-
oxydgehalt im Mittel 44,23 p. C.

Diese Resultate geben in 100 Theilen:

Kohlenstoff 32,01
YWasserstoff 2,17
Sauerstoff 21,65
Bleioxyd 44,27

100,00
3C,4H,0, + 4PbO

54C =324 3217
UAH = 2 2,08
20 =216 2145

APbO — 446 4430

1007 100,00
Nehmen wir an, dass die Moringerbsiure ebenso wie die
Eichengerbsiure eine dreibasische Siure C,gH;0,, 3HO sei, so
ist die rationelle Formel des analysirten Bleisalzes folgende :

C, 0,0, {2”’0}+2 C,.H,0, {2";((’)}+Ho

Das basische Bieisalz wurde durch Fillen einer siedenden
Ldsung von Moringerbsiure mit basisch essigsaurem Bleioxyd
und Auswaschen des Niederschlags dargestelit. Diese Verbin-
dang erscheint nach dem Trocknen als chromgelbihnliches, im
Wasser fast unldsliches, nicht krystallinisches Pulver.

Die Formel

erfordert:
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1) 2,860 Grm. basisches Salz gaben: B
1,640 Grm. PhO 4-Pb ) __ o
0,400 Grm, Pb == 1,670 Grm. oder 57,5 p. C. Bleioxyd.

2) 0,995 Grm. einks anderen Prapartlés gaben:

0,563 Grm. PbO + Pb , _ -
0,061 Grm. Pb + } = 0’567.6"“- oder 56,9 p. C. Bleioxyd.

Die Formel :

: C,,H,0,, 2PbO, HO

wiirde verlangen 55,5 p. C.; die weniger wahrécheinliche Formel
C,sH,0,,2Pb0 hingegen 56,9 p. C. Bleioxyd.

Moringerbsaurer Kalk. Diese Verbindung wird dargestellt,
indem 'man eine wiassrige Losung von Moringerbsiure mit rei-
nem kohlensaurém Kalk sieden lisst, bis die Kolilensiureent-
wickelung aufgehort hat, und die Flissigkeit siedend heiss fil-
trirt. Es scheiden sich nach mehreren Sturiden gelbbraune
Flocken ub, die abfilirirt und in Alkohol geldst werden. Die
filtritte Losung wird in die acht- bis zehnfache Menge destillir-
ten Wassers gegossen, wodurch sich der moringerbsaure Kalk
in mikroskopischen gelben Krystallen abscheidet, di¢, auf ¢inem
Filter gesammelt, zwischen Fliesspapier ausgepresst und bei
1000 getrocknet werden. ’

1) 0,493 Grm. dieser Substanz gaben:
0,092 Grm. Ca0, SO, = 0,038 Grm. oder 7,708 p. C. Kalk.
2) 0,281 Grm. der nochmals umkrystallisirten Verbindun
gaben : o
0,049 Grm. Ca0, SO, = 0,0202 Grm, oder 7,18 p. C. Kalk.
Die Formel
. 2C,H,0, + Ca0, HO -} 2HO
erfordert 7,12 -p. C. Kalk.

Diesé Verbindung ist der entsprechenden, in dem Gelbhols
vorkommenden Morinkalkverbindung so &hnlich, dass beide durch
das Aussehen, di¢ Analyse, ihr Verhaltén 3u Siuren, Alkalien
und Ldsungsmitteln im Aligemeinen, und durch iht Verhalten
auf dem Platiriblech, durchaus aicht unterschieden wetden kon-
nen, Eisenchlorid giebt uns aber ein Mittel, diese Korper su
unterscheiden. Morinkalk wird in sefner wassrigea Ldsung
durch Eisenchlorid roth gefirbt, moringerbsaurer Kalk hingegen
schwarzgran gefallt.:
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Moringerbesqures EKixenoxyd, Bein Vermischen von Eisen-
chlorid mit nicht dberschassiger Moringerhsaure ensteht ein
schwarzgriner ‘Niederschlag, der nach dem Auswaschen und
Trocknen eing graugrine Masse “darstellt.

1,543 Grm. dieser bei 100° getrockueten bubstanz gahen
0,180 Grm, Fo,0,, entsprechend 13,2 p. C. Eisenoxyd.

. Die Formel
Fe,0, + 3€, H,0,
wicde erfordern 138 p. G, Eisenoxyd. Da hierbei ein Theil
des Elsenoxydes zu Oxydul reducirt sein kounte, so ist dieser
Formel kein Werth beizulegen.

Moringerbsaures Chipin. Diese Verbindung wurde dul‘cb
Falen einer Lasung von moringerbsaurem Kalk millelst einer
Lasung von chlorwassersioffsaurem Chinin dargestellt. Die bei
1000 gntrocknete Substanz ist nicht krystallinisch, vop gelber
Farbe, etwas in Wasser, leicht in Alkohol lgslich.

. L 0,347 Grm. dieser Verhindung gahen ;
- 0,810 Grm. COg = 0,220 Grm, oder 63,40 p. C, Kohleystoff.
0,173 Gem. HO = 0,0192 Grm. oder 5,47 p. C. Wasserstoff.

IL 0,372 Grm. dersclben Substanz gaben mit Natron-Kalk
verbrannt:

0,232 Grin, PIGlg +- NH,Cl =0,0145 Grm. od. 3,89 p. C. Stickstoff,

lu 100 Theilen:
Kohlenstoff 63,40
Vasserstof . 5,47,
Stiekstoff 3,89
Sauerstoff 27,24
Dnese Verbindung bestebt mit Zugrundelegung der Formel
Laurent's*) fir das wasserfreie Chinin C,gH,,N,0, aus:
CysH,5N,0, + 2C, H,0,, 3HO.
‘Diese Formel erfordert:
74 G 444 63,25
32]] 38 5,41

N 28 3,98
240 19 27,36
702. 100,00

Nimmt man dis aliere Formel dés Chinins G, H 12"i(). anf
0 ahalt man fir die Yerbindung:
Caoy NO, + €, 4H,0,, 3HO,
welche 63,7 p. C. Kohlenstoff und 3,59 p. C. Wasserstoff er forder!

*) Dies. Journ, XL, 00.
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Einige Bemerkungen in Bezug auf das ausgesogene Gelbholz
und dber die Gelbholzfarberei im Allgemeinen.

Das durch wiederholies Auskochen mit Wasser erschipfle
Gelbholz ertheilt einer verdimmten Kalilésung eine dumkelroth-
gelbe Farbe; aus dieser Ldsung wird darch Siuren unreine
braungefirbte Pektinsiure gefilk. Die dardber stehende Flissig-
keit ist von gelber Farbe und enthilt noch ansehnliche Mengen
der firbenden Substanzen.  Es scheint, als ob aus dem Gelbholz,
ebenso wie aus dem Krapp, nur ein Theil der Farbstoffe durch
Wasser ausgezogen werden kdnne. Schon Gilich*) giebt in
seinem Farb- und Bleichbuch an, dass nach dem vollstindigen
Auskochen noch Farbetheile in dem Gelbholz zuriickblieben, die
harzartiger Natar seien und sich durch Alkohol und Alkalien
ausziehen lassen. Versuche, das erschipfte Gelbholz mit Chlor-
wasserstoffsiure oder Schwefelsiure zu behandeln, um die Farb-
stoffe frei zu machen, und dem Garancin oder Garangeux ent-
sprechende Kérper zu erzeugen, fibrten zu keinem Resultate.
Mit Wasser erschopftes Gelbholz gab, als es mit Kalkmilch aus-
gekocht wurde, ein gelbbraunes Filtrat, das gebeizte Zeuge noch
sehr intensiv gelb firbte. Chlorwasserstoffsaure fillt aus dieser
Flassigkeit keine Pektinsiure. Um allen in dem Gelbholz ent-
haltenen Farbstoff volistindig zu benutzen, dirfte es rathsam
sein, das mit Wasser erschopfte Holz durch abermaliges Kochen
mit Kalkmilch auszuziehen. Kalk ist jedenfalls dem Kali oder
Natron vorzuziehen, weil die durch letztere Basen zugleich mit
aufgeldste Pektinsiure die Schonheit der Farben beeintrichtigt.

Das ausgezogene Gelbholz zeigt ein eigenthimliches Verhal-
ten gegen Siuren. Wenn man nimlich Gelbbolz, das mit Was-
ser und Kalilauge durch Kochen so vollstindig ausgezogen wor-
- den ist, dass die ablaufende Flissigkeit nicht mehr gefirbt er-
scheint, mit Chlorwasserstoffsiure oder verdinnter Schwefelsiure
ibergiesst, so wird dasselbe cochenilleroth gefirbt; Essigsaure
bewirkt eine ziegelrothe Farbung.

In Bezug auf das Farbevermégen des Gelbholzes findet man
in mehreren Lehrbiichern, unter anderen auch in Dumas’ Hand-
buch **) angegeben, dass das Gelbholz reich an Gerbstoff sei

*) Gillich, Farbe- und Bleichbuch. II, 331.

**) Dumas, Hndbch. d. angewandten Chemie, VIII, 250; ausserdem
in Leuchs Farben- und Firbekunst, I, 306 und Bancroft's Firbebuch
1818, 11, 135,
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und dass die ‘Gegenwart. dieses Korpers in der damit behandel-
ten Wolle eine fiir das Verspinnen derselben sehr nachtheilige
Rauhigkeit und Harte hervorbringe. Chaptal*) hat, um diesem
Uebelstande vorzubeugen, angeral.hén, den Abkochungen des
Gelbholzes Hautabfille (in Buchner’s Uebersetzung des Du-
mas’schen_Handbuchs irrthiimlich Lederschnitzel genannt) zu- -
zusetzen, um den Gerbstoff daraus zu fillen. Aus meinen Un-.
tersuchungen geht aber hervor, dass die in dem Gelbholz ent-
haitene Gerbsiure den hauptsachlichsten Farbstoff ausmacht.
Die Moringerbsiure aus ‘der Gelbholzflotte fillen, wiirde mit an-
deren Worten heissen, das Firbevermdgen der Abkochung zum
grossten Theile vernichten. In einzelnen seltenen Fillen, in
denen aus dem Gelbholz ein schdneres und satteres Gelb er-
halten werden soll, das dem aus Wau und Quercitron mahe
kommt, kdinnte vielleicht das Verfahren von Chaptal Anwen-
dung finden.

Versuche in der Absncht angestellt die Anwendbarkeit der
Farbstoffe des Gelbholzes auf das neue Verfahren von Bro-
quette**), dasin der Anwendung von Caseogomme (Casein-Kalk)
besteht, zu priifen, gaben durchaus ungeniigende Resultate. Ein mit
Caseln-Ammoniak gebeiztes Stick baumwollenes Zeug gab beim
Behandeln mit einer Gelbholzabkochung zwar eine sehr schéne
gelbe Farbe, die aber bald in eine braune, unscheinbare iber-
ging. Die Kalkverbindung verhielt sich nicht besser.  Die Ei-
genschaft der Farbstoffe des Gelbholzes, durch freie Alkalien
sehr bald verindert zu werden, erklirt dieses Verhalten. Viel-
leicht verlohnte es sich der Miihe, iiber die Anwendbarkeit der
nicht alkalisch reagirenden Casein-Talkerde zu diesem Zwecke
Versuche anzustellen.

Schlilsse.

Aus der vorstehenden Abhandlung lassen sich folgende
Schliisse ziehen:

l) Das Gelbholz enthilt zwei gelbe Farbstofle, das Morin
und die Moringerbsdure. Das Morin ist darin als Kalkverbin-
dung enthalten.

*) Memoires de Vlnstitut; Tom, 1.
**) Dies. Journ. L, 314.
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2) Beide Korper sind mit cinander isomer und haben die
Formel G,,H,0,,.
~ 8) Das Morin verhilt sich gegen Basen alo schwache Saure
und geht mit denselben Verbindungen ein, m welehen dieser
Korper die Formel G,,0,H, hat.

4) Ebenso ist die Moringerbsdure gleich der Eichengerbsiure
eine dreibasische Saure, so dass ibre Formel durch

C,,H,0,,3H0

ausgedrﬁckt werden kann.

- B5) Die Moringerbsiure stebt ihrer Zusammemetwng nach
zwischen der Eichengerbsianre C, H,0,, und der Catechugerh-
siure G, Hg04

6) Sie ist die erste krystallisirbare Gerhsiure und unter-
scheidet sich, ausser durch ihre Zusammensetzung, durch ihe
Verhalten gegen Eisenoxydsalze, gegen Brechweinstein und gegen
Bleisalze von allen ibrigen, bis jetzt untersuchten . Geérbsiuren.

1V.

ﬂebeni den Kohlensiiuregehalt der Atmo-
sphire in den Alpen.

. Co Vou )
. Hermann Schlagintweit uwd ddoiph Schlagintweit.
(Von den Verf. mitgetheilt im Auszuge aus Poggendorff’s Annalen
LXXV], $42—458.) 3

Die "zahlreichen Versuche Th. v. Saussures*) zeigten,
dass die Kohlensiure mit der absoluten Héhe zunimmt. Schon
er selbst hat diese Erscheinung, sowie die meisten anderen
Schwankungen im Kohlensiuregehalt mit der Zersetzung dieses
Gases durch die Pflanzen in Verbindung gebracht**).

Bei den Versuchen, welche wir selbst bis zu einer -Hohe

*) Théodore de Saussure, Mémoire sur les varialions de Vacide
carbonique Genéve 1830. und Pogg. Ann. XIX, 391,

**) Ueber die verschicdenen Quellen der Kohlensiure siche A. Hum-
boldt’s Kosmos I, 333 und Anmerkung £9. 8. €68 und 6. Bischof,

" - physic. Geolog. 1.

4
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voh 10000 Fuss anzustellen Gelegenheit hatien, war der Appa-
rat so eingericlitel, dass die Ménge der gefundenen Kohlensinre
aus Wigungen berechnet worde. Eine Flasche von bekanntem
‘Volumen (=16655 C. Ct.) wurde mit Wasser gefillt und lief
durch einen Heber aus. Durch die Menge des ausstromenden
Wasders auf der eingn Seite war das Einstromen der Laft auf
der andern bestimmt. Ehe die Luft in die Flasche eintrat,
wurde sgie ihrer Koblensiure und ihres Wassers bcraubt; es wa-
ren an die Einstromungsdfinung des Aspirators fiinf Robrchen
gobunden in folgender Qrdnung: 1 Chlorcalciumrdhre, 3 Kali-
rdbren, ond wieder 1 Chlorcaloiumrohre. Jene Chlorcalcium~
rohre, welche am weitesten von der Flasche entfernt war, ab-
sorbirte di¢ atmosphiarische Feuchitigkeit; das Kali der drei fol~
genden verband sich mit. der Kohlensaure; die létzte ‘Chlorcal-
ciumrobre diente dazu, das Kali vor etwaiger Zunahme durch
Feuchtigkeitsabsorption von der Flasche aus zu schéitzen, wenn
bei Unterbrechungen des Ausstrdmens Luft aus derselben auf-
steigen sollte. Die Kalirohren hatten 1 Centimeter Durchmesser
auf 9 bis 10 Ct. Lange am nicht ausgezogenen Theile. Sie
enthielten 5 his 7 Grm. Kali. Die Chlorcalciumrohren waren
bedeutend grosser. Alle Theile unseres Apparates waren durch
Caoutschouk-Réhren luftdicht verbunden.

Die ilteren Versuche griindeten sich auf die Absorption
der Kohlensiure durch Flussigkeiten, durch Aetzammoniak *),
Kalkwasser u. s. w.; die Volumverminderung einer abgesperrten
Luftmenge zeigte dann den Gebalt derselben an Kohlensiure.
Spater gab man Apparaten den Vorzug, welche statt der Able-
sungen Wiagungen mdoglich machten. Saussure’s Anthrakome- -
ter beruhte auf der Gewichtsbestimmung des Niederschlages
von kohlensauem Baryt; allein sein Apparat war etwas gross
und unbequem. Man musste ihn ein volles Jabr vor dem Ver-
suche einrichten, und die zu analysirende Luft zwei Monale
lang mit dem Barytwasser in Beriihrung lassen**).

Saussure fand auf seinem Landgute zu Chambeisy einen
mittleren Koblensduregehalt von 4,60 auf -10000 Raumtheile

*) So Humboldt’s Anthrakometer; Gilbert’s Annalen 1797, 111,
77, Tafel 1, Fig. 7.
**) Gilberts Annal. LIV, 226.



108 M. Schlagintweit und A. Schlagintweit: Ueber den

Luft; die Variationen dieser Grdsse waren abhingig von der
grosseren oder geringeren Feuchtigkeit des Bodens, und von
der senkrechten Erhebung; erstere brachte eine Verminderung,
die zweite eine Vermehrung der Kohlensiure herver. Ueber-
einstimmend mit dem letzteren war auch, dass heftige Winde,
besonders in der Richtung von oben nach unten den Kohlen-
sauregehalt vergrdsserten. Saussure’s Versuche zeigten auch,
dass sich an einem und demselben Orte nicht unbedeutende
Variatienen ergeben. Er hat demnach bei allen Experimenten,
welche die Differenz zweier Punkte zu prifen hatten, corre-
spondirende Beobachtungen eingeleitet. Fir uns war dies nicht
wohl moglich, da sich in grisseren H3hen kaum der.Moment
des Experimentes mit Sicherheit vorausbestimmen lisst. Wir
suchten deshalb unsere Experimente an Tagen anzustellen, fir
welche wir eine ziemliche Uebereinstimmung der meteorologi-
schen Verhiltnisse erwarten durften.

Wegen des Einflusses, den aussere Umstinde auf die
Schwankungen der Kohlensiure ausiiben kdnnen, sind in der
folgenden Zusammenstellung der Versuche auch die Angaben
iiber Zeit und Ort der Experimente etc. mitgetheilt.




Kohlenséiuregehalt der Atmosphire in den Alpen,

Quantitit der Barometer Tempera- Kohlensauregehaltin 10000 Th. *)
Datum. Ort der Beob- Hohe in analysirten Luft red. in  tur der Zostand der g
Nummer. (1848). achtong. P. F. Cub. Ctm. M.M. Laft C. Wind. Atmosphare. Volum. Gewicht. Yerhaltnisse.
1. 18.Aug.  Lienz. 2314 4997 701,4 20,6 NW. 17. Abends 42 6,4 1
3 Uhr. heftiger Ge-
witterregen,
wihrend des
mnv@..“___a._.a
: rein.
2 20. Aug. Jokonnis- 7581 4997 5707 7.0 SO. Nebel in der 48 73 1,15
3 Uhr, hiitte 1. Nahe.
3. 4. Sept. Rachern. Ein 10362 5903 5128 49 NW.  Aeusserst 58 8,7 1,36
2 Ubr. schneefreier Schwach. rein, wol-
i Gipfel mit kenlos.
sehr wenig -
Vegetation. . '
4. 6. Sept. hemaa:tn 7581 4997 571,7 125 NW. Kleine Cirri. 47 7,2 1,13
12 Uhr. hiltte 3.
5. 6. Sept. Pasterzen- 7450 4997 568,9 2,5 0. Einige Wol- 32 49 0,76
3 Ubr.  gletscher 4 ken im Wes-
Gtm. aber dem . ten.
Eise, 620P.F.
vom Ufer.
6. 9 Sept. Heiligenblut. 4004 3331 654,0 19,4 SW. Leichter Re- 4, 6,1 0,98
3 Uhr. n kurz vor
em Ende des
Versuchs.

°) Die Resultate wurden aus der Differenz des Gewiohtes vor und nach dem Versuche berechnet. Wir miissen jedoch bemerken,
dass die Rohrchen nicht unmittelbar nach jedem Versuche gewogen wurden; sondern es geschah dies, ehe wir Mitnohen verliessen,
am 3., 4., 5. August und das zweite Mal am 28., 29, und 30, October. Die Rohrohen wurden an ihren fein »._um@nc enen Enden durch
lange genau anschliessende Papierpfropfe verschlossen, und, in Baumwolle gehillt, in eigene Kapseln verpackt, Wir hofften auf diese
Weise alle Zunahme durch Fenchtigkeit zn vermeiden, liessen jedoch zur Vorsicht drei Rohrohen unbeniitzt. Leider fanden wir, dass
auch diese etwas zagenommen hatten; allein als wir die Resultate der ibrigen Rohren berechneten, ergab sich, dass dieser kieine Uebel-
stand die gegenseitigen Verhéltnisse in der ersten Decimale (genauer rechnete auch Saussur e nicht) noch ws._aqsn« zu verindern

sam dahaw am Dactan ac shac Jacae Abhdahin blatnac Daklac aac e ac cavwanhlZociman WE2ancman aaled « Qeialla

L L ( TOUD PRy
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-Die Differenz zwischen Lienz und Heiligenblut ist nieht
nur sebr Kklein, sendern sogar negativ. Allein es hatte in Lienz
in der Nacht vor dem Versuche heflig, aber kurze Zeit, gereg-
net, was nach Saussure stets eine Zunahme der Kohlensiure
* bewirkt. Es scheint daher Heiligenblut und Lienz gleich zu
setzen; obgleich die Differenz .ikrer Hohe 1700 Fuss betrigt.
Fir die geringe Verirderung des Kohlensiursgehaltes ist es ge-
wiss nicht unwesentlieh, dass Heiligenblut nicht.auf einem Berge
von 4000 Fuss liegt; es sind hier noch viele Cerealien und
eine Cultur, die wenigstens den Individuen nach sehr wohl mit
Lienz verglichen werden ‘kann. Da nun die Verminderung der
Vegetation*) sicher ein Hauptagens ist, welches zur Vermehrung
der Kohlensdure beitragt, so ist wenigstens von dieser Sejte her
auch gar keine erhebliche Differenz zu erwarten.

Unsere meteorologischen und pflanzengeographischen Uster-
suchungen in den Alpen haben wns fast in jeder Beziehung,
wie wir glauben, zu dem Satze berechtigt, dass Orte von gleicher
absoluter Hohe unter ungleichen topographischen Verhaltnissen,
fast nichts gemein haben, als den Luftdruck. Temperatur der
Luft, sowohl im Mittel als in den Extremen, Wirme der Quel-
len, Feuchtigkeitszustand, die Erscheinungen der Vegetagion,
‘alles kann bei gleicher Hohe Differenzen bieten, die davon ab-
hingen, ob die vorliegende Erhebung durch ein Alpemhal oder
durch einen Gipfel reprisentirt ist. .

Aach der Gehalt an Kohlensiure scheint davon wesenglich
abhingig, Es dirften also bei anthrakometrischen ¥ersuchen
nur Giplel oder isolirte Erhebungem auf Abbiagen comparable
Resultaie Hefern. -

*) Ueber das Verhiltniss der Vegetation zur Kablensiure der Laft
vergleiche vorzaglich die Versuche ven Theodor von Baassare:
Chemische Untersuchungen iiber dig Vegetation, fibersetzt vom ¥oigt
1805. Grischow, physikaliscl-chemische Untersuchungem $iber die
Athmungen der Gewdchse, und deren Einfluss auf die gemeine Luft 18¢9.
Bonssingault, Economie rurale il. ¥ol. 18443 es wurde dert durch
einen .sinnreichen Versuch der Beweis. gegeben, dass die Pflanzen durch
die griinen Theile Kohlensiure im Sonnenlicht abhsorbiren; der Kohlen-
siusegehalt der Luft wurde dabei durch die Pflanze auf die Hilfte
seducirt. Schleiden, Grundzige fer - wissenschaftlichen Botanik,
2. Awll. 1846, Th. I, 443 —463 und 487— 489.
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Bei dem Vergleiche der drei Punkte Heiligenblut, Johannis-
hiitte und Rachern, zeigt sich ein auffallendes Zunehmen des
Kohlensiregehaltes mjt der Hike. Der Versuch aaf der
Rachern diirfte einige Anhaltepunkée zur Beurtheilung der
Frage bieten, in wiefern diese Zunahme nach oben eine Begren-
zung finde. Die zwei Versuche auf der Johannishiitte unter
sebr verschiedenen iusseren Usslanden amgestellt, zeigen, dass
Schwankungen in grésserer Hohe ohnehin nur unbedeutend sind*).
Will man einen extremen Fall auf der Rachern setzen, so ist
das Resultat eher als ein Minimum zu belrachten, da absichtlich
das Experiment erst nach einer Reihe ganz schdner Tage ange-
stelit wurde. Vergleicht man die dort gefundene Grdsse mit je-
nem, was Boussingault, Saussure und Watson als Maxi-
mum in der Ebene erhielten (nimlich 5 bis 6), so zeigt sich
eine auffallende Uebereinstimmung. Ginge nun die Zunahme
der Kohlensaure von dem Racherngipfel aufwirts noch lange in
einem Verhiltniss fort, wie wir es von Heiligenblut bis hierher
fanden, so miisste bei heftiger Bewegung der Atmosphare durch
Winde, welche ja das Maximum der Ebene bedingen, dieser
Kohlensiuregehalt ungleich hdher gesteigert werden. Man kann
daher annehmen, dass die Kohlensiurezunahme gewisse Schran-
ken habe, und dass man bei 11000 his 12000 Fuss die untere
Grenze dieses constanten Maximrums erreicht.

Die geringere Menge der Kohlensiure iber dem Eise diirfte
wohl mit einer Absorption derselben durch das Gletscherwasser
rasemmenhimgen. Die gauze Oberfliche des Gletschers ist an
schénen Tagen mit grosseren und kleineren Wasserrieseln dber-
@eckt; die grosseren wrhalten sich theilweise auch wibreod der
Kacht, weun die Tewmperatar nicht sebr tief unter Null fidit.
Eine ibnliche Verminderung zeigt sich mwch iber gressen Was-
serflichen wach Saussuve und Vogel -

) Thre Differenz 'betrigt mur Sunderttausesdtel, wikrend m den
Stationen -der Ebene Alrweichungen won wier oder fiisf ‘mech frikheren
Brobavidorn zu den llergewshnlichsten gehdéven.
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V.

Ein neues brennbares Mineral aus
Esthland.

Von
Prof. 4. Petsholdt.

Zwischen den Schichten des silurischen Gebirges ist in
Esthland zwischen den beiden Poststationen Rannpungem und
Kleinpungem (am nordlichen Ufer des Peipus) eine Schicht

. eines hellbraunen, sehr leichten, leicht zerbrechlichen und leicht

in dinnere Schichten zu zerspaltenden Gesteines gefunden wor-
den, welches, verbunden mit der ibm inwohnenden Brennbarkeit,
meine Aufmerksamkeit erregte und mich zu einer genaueren
Untersuchung desselben veranlasste, die ich, da mir etwas Aehn-
liches noch nicht bekannt zu sein scheint, im Nachstehenden
kurz mittheile.

Die Substanz, in gewdbnlicher Weise untersucht, ergab in
100 Theilen:

5 organische Substanzen
,0 kohlensauren Kalk
0,2 kohlensaure esia
2,3 Eisenoxyd und Thonerde

65,
17

- 13,6 Kieselerde und Silicate

1,2 Wasser
99,8,

5,555 Grm. gaben bei der trocknen Destillation 550 Cup.
Centimeter Gas (Leuchtgas).

0,299 Grm. Mineral gab 6,190 metallisches Blei, als die
Berthier'schen Methode, zur Untersuchung der Heizfahigkeit
der Substanz, angewendet wurde.

Daraus geht hervor, dass das betreffende Mineral sehr
wohl bei Heizungen die Stelle des Holzes werde vertreten kon-
nen, da es sich um } besser zeigt, (Birkenholz giebt nach Ber-
thier 14 metallisches Blei, unser Mineral dagegen circa 21);
dass es eine Asche liefert, welche fiir gewisse Diingungszwecke sehr
schitzbar ist; dass es jedoch fir Darstellung von Leuchtgas mit
den Steinkohlen nicht wetteifern kann, da durchschnittlich 1 Pfd.
des Minerals nur 1} Cubikfuss solchen Gases liefert, wahrend
gute Steinkohlen bei gewdhnlichem Betriebe der Gasbereitungs-
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anstallen im Durchschnitt 7 Cubikfuss solchen Gases
geben.

Bei der Glelchmassngkeu der Sehichtung und Schichtenver-
breitung der Gesteinsmassen Esthlands steht zu erwarten, dass
sich die betreffende Schicht auch anderwirts als an den oben
angegebenen Punkten finden und dass unser Mineral in der Esth-
lindischen Oeconomie und Technik mit der Zeit noch eine
wichtige Rolle spielen werde.

Uebrigens ist der organische Kdrper unseres Gesteines noch
dadurch sehr interessant, dass er, verglichen mit den sonst be-
kannten brennbaren Fossilien, mit keinem derselben, als etwa
héchstens mit dem Retinit dbereinstimmt.

—————— e

VL

Ueber die Metamorphosen, welche das
mellitsaure Ammoniak bei verschiedener
Temperatur erleidet.

Prof. Dr. Wischer.
(Aus den Ber. der schles. Gesellschaft.)

Klaproth hat im Jahre 1799 zuerst den Honigstein ge-
nau untersucht, und seine Bestandtheile, eine eigenthiimliche
Saure, Honigsteinszure und Thonerde, dargestelit (Lampadius
wod Abich hatten bei ihrer friheren Untersuchung, der erste
Kohlenstoff, Erdsl, Kieselerde und Krystallwasser, der zweite
Kohlensdure, Alaunerde, Benzoésiure, Eisenkalk und Harzstoff,
als Bestandtheile dieses Fossils angegeben). Wohler haben
wir die ndhere Kenutniss der reinen Saure, Mellitsiure, und die
Darstellung, so wie die merkwirdigen Producte zu verdanken,
welche ibre Verbindung mit Ammoniak hervorbringt. Bei mei-
nen Versuchen mit diesem Salze habe ich fast nur die Angaben
Wahler’s bestitigt gefunden, wie folgende Darstellung zeigt.

Erste Periode der Verwandlung.

Diese findet, wie W3hler angegeben, bei einer Tempe-
ratur von 100 bis 150° statt; es entweu:ht Ammoniak und
Ionrn f. prakt. Chemie. LI. 2. -8
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Wasser, und der gelblich gefirbte Réekstand, welcher bleibt,
wenn das Salz so lange dieser Temperalur ausgesetzt wird,
als sich noch Ammoniak entwickelt, enthiltl zwei Producte als
Verbindungen der Bestandtheile der- Mellitshare mit denen des
Ammoniaks. Das eine ist gleich den Amidsalzen gebildet, indem
aus dem Ammoniaksalz, aus 2 M. G. Siure und 4 Ammoniak
rusammengesetzt, 2 M. 6. Wasser herausfallen, wnd ist als Pa-
ramid bezeichnet C40,NH=2(C,0,)NH  — 2(HO); das zweite

ist eine eigenthiimliche 8iure, welche der schdnen Farbe wegen, -

die sie auf Zink hervorbringt, Euchronsaure genannt wird, welche
. ebenfalls, aus dem mellitsauren Amwmoniak durch Ausscheidang
" von Wasser gebildet, betrachtet wird 3(C,0,) NH, — 3(HO)=
C,204N, welche Saure jedoch nicht frei, sondern mit Ammo-
niak verbunden, im Product enthalten ist. Durch Einwirkung
des Wassers wird das euchronsaure Ammoniak, . welches leicht
1oslich ist, von dem Paramid, welches unloslich ist, geschieden,
so wie die Euchronséure von dem Ammoniak durch Vermisehen
dar gesittigien Losang des Ammonishsalzes mit Salzsiure. Zu
den Eigenschaften, dureh welche sich Euchronsiure von dem
Paramid unterscheidet, gehéren: -

Dass die erste krystallisirhar, aber im Wasser 18slich ist,
einen sauren Geschmack hat und stark auf Lackmus als Saure
wirkt, wihrend das Paramid amorph, im Wasser unldslich und
obne Geschmack und Reaction ist. In concentrirter Schwefel-
sdure 10st es sich beim Erhitzen anf wnd wird durech Wawsser
unzersetat aus der Awflosung gefillt. Der wesentliche Dmter-
schied beruht aber in der eigenthimnlichen Wirkung der Bw-
- chronsiure auf metallisches Zink und Eisenoxydulsalze, auf die das
Paramid nicht im Geringsten einwirkt.

Diese Wirkung besteht darin, dass, wesn die AuflSsong der
Siure auf Zink gebracht wird, sich bald ein blavey Kérper auf
dem Metall abscheidet, welcher in Alkalien wit schoner Purpur-
farbe sich aufldst, welche Farbe wiedcr schnell verschwindet,
-besonders beim Zutritt der Luft. Auf metallisches Eisen findet
diese Einwirkang nicht statt, hingegen auf Eisenoxyddisalze derge-
stalt, dass, wenn die Aufldsung eines solchen Salzes mit der
der Eucbronsfiure vermischt und zu dieser farblosen Flassigkeit
ein Laugemsalz hinzugesetzt wird, dieselbe schdné Purpurfarbe
-erscheint, wie beim Aufidsen des blauen Korpers, welchen die
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Euchronsiure auf Zink gehildet hat. Auch hier verliert sich
baid die Farbe und aus der Flissigkeit fallt Eisesoxyd nieder.

Der Grund dieser Erscheinung ist, dass die Euchronsiure
dureh Zink u. s. w. desoxydirt oder hydrogenirt wird und in
diesem Zustande als blauer Kdrper auf dem Zink sich absetat
— dhbnlich wie durch desoxydirende Mittel aus dem blauen In-
dig der weisse gebildet wird. Das Radical dieser Siure als

Euchron bezeichnet, ist der blaue Korper Euchronoxyd, welches - -

sich "in Alkalien mit der schdnen Purpurfarbe aufiost; sie
aber schnell wieder verliert, indem das Oxyd zu Euchrohsiure
hoher oxydirt wird.

Zu diesen Angaben von Wohler habe ich nur Folgendes
hinzwurzufiigen :

So wie Zink, so wirkt auch Kadminm auf die Echronsiure
¢in und scheidet den blauen Kdrper, Euchronoxyd, ab. Von
metallischem Eisen findet unter denselben Umstinden, d. h. beim
freien Zutritt der Luft, -diese Wirkung nicht statt, wohl aber
beim Ausschluss der Luft. Nachdem diese drei Metalle mit dem
blauen Kdrper tberzogen sind, bleibt die Fliissigkeit, wenn die
Gefisse nur etwa mit einem Pfropfen verschlossen sind, farblos
und verhilt sich ganz so, wie die Mischung der Euchronsiure
mit einem Bisenokydulsalz zu den Alkalien; es findet niamlich
die purparrothe Firbung stalt, und bei Anwendung des Eisens
(#lt sogleich Hisenoxyd nieder; daher stellt sich auch -die Pur-
purfarbe , unmittelbar dar, wenr auf Zink oder Kadminm die
Auflosung der Euthronsinre zugleich mit der eines Laugensalzes
gesetzt wird, so dass der Unterschied in der Wirkung der freiom
und der mit einem Laugensalre vermsischten Ewehronsiare nur
der Ist, dass jene einem Dblauen Korper absetzt, wihrend diese
eine purpurferbene Flissigkeil bildet, Bleibt hingegen unter
diesen Umsdtinden das Metall langere Zeit mit der Aufldsung der
Euchronsiure in Berihrung, so firbt sich die Flassigkeit bel
Ziok und Kadmium gelb und zeigt noch dasselbe Verhalten zu
dem Alkalien, welches erst nach langer Zeit aufhort; beim Ei-
sen hingegen firbt sich die Flassigleit gelbbraun, wird (ribe,
es scheidet sich Eisenoxydhydrat aus und die Wirkung auf -Al-
kalien findet nicht mehr statt, dsgegen aber die Wirkung der
Euchronsiure aaf Zisk und Kadmium, auf denen sich der blaue
Korper bildet.

N

8..
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Bei vollkommnem Auschlass der Luft, wenn der Versuch in
Rahren gemacht wird, die mit der Flissigkcit ganz gefiilit und
gugeschmolzen worden sind, findet bei allen drei Metallen eine
gleiche Wirkung statt; nachdem nimlich das Metall mit dem
blanen Korper iiberzogen ist, firbt sich auch die Flissigkeit
schwachblau und behdlt bei noch so langer Einwirkung des
Metalls diese blauliche Farbe, so wie das Verhalten zu den
Alkalien, die Purpurfarbe hervorzubringen.

Zur Erklarung dieser Erscheinung glaube ich Folgendes
anfstellen zu diirfen:

1) Was zunichst das abweichende Verhalten des Eisens
von dem des Zinks betrifft, dass es niamlich an der Luft die
Desoxydation nicht bewirkt, wohl aber beim Ausschluss dersel-
ben, so ist wohl der Grund hiervon der, dass die Desoxydation
sehr langsam von statten geht, und das in einem Zeitmoment
gebildete Euchronoxyd durch die Luft wieder in Euchronsiure
verwandelt, wie ja auch sehr oft, besonders bei einer verdiinn-
ten Aufldsung der Euchronsiure, der blaue Korper auf Zink nach_
einiger Zeit wieder weiss wird, d. b. in euchronsaures Zinkoxyd
ubergeht.

2) Zwischen der Euchronsiure und dem blauen Oxyd fin-
det noch eine mittlere QOxydation statt, welche ebenfalls eine
Saure ist; man konnte sie als eine gepaarte Siure betrachten,
aus der Euchronsiure, und dem Paarling Eu(;hronoxyd zusam-
mengesetzt, welche aber nicht isolirt darstellbar ist, indem sie
dann in Eucbronsiure dbergeht; dasselbe ist namentlich auch
durch Einwirkung der Alkalien der Fall. Hingegen bleibt sie
mit einigen Basen verbunden unverindert auch bei Einwirkung
der Luft, vorausgesetzt, dass die Base selbst an der Luft keine
hohere Oxydation eingeht, .in welchem Falle sie ebenfalls zu
Euchronsiure sich oxydirt.

Beim Vermischen der Euchronsiure mit Eisenoxydulsalzen
wird diese Siure gebildet und ist dann in der Aufidsung mit
Eisenoxyd verbunden. Durch Einwirkung der Alkalien wird das
Eisenoxyd gefillt und die Siure dergestalt zersetzt, dass sich die
Euchronsiure sofort mit den Alkalien verbindet, das Euchronoxyd
" mit einem anderen Theile Alkali die Purpurfarbe bildet, welche sich
schnell entfarbt, indem das Oxyd in Euchronsiure @bergeht und
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wobei das Hydrat von Eisenoxyd niederfillt. Eine ahnliche Ver-
bindung wird gebildet, wenn die Auflssung der Euchronsiure
lingere Zeit beim Ausschluss der Luft auf die drei Metalle ein-
wirkt, nachdem die Metalle an ihrer Oberfliche mit dem Eu-
chronoxyd uberzogen sind, und zwar findet dieses bei Zink und
Kadmium, selbst bei gehemmtem Zutritt der Luft, nach langerer
Zeit statt, beim Eisen hingegen geht unter diesen Umstinden
diese Saure nach kurzer Zeit in Euchronsiure iber.

Zweite Periode der Verwandlung.

Diese findet bei einer Temperatur von 300 bis 400° statt,
unmittelbar bei Anwendung von Paramid, mittelbar auch bei
Anwendung der Euchronsiure, welche ja bei einer hoheren
Temperatur als 130° in Paramid dbergeht, und folglich auch
selbst bei Anwendung des mellitsauren Ammoniaks. Neben
Wasser, Ammoniak und Cyanammonium, welche sich entwickeln,
und dem Ausscheiden einer kohligen Masse, werden zwei eigen-
thimliche Producte sublimirt, ein gelbes und ein griines. Wdh-
ler’s Angaben lauten: dass sich bei stirkerem Erhitzen des
. Paramids ein Sublimat bildet, welches theils tief blaugrin und
halbgeschmolzen ist, theils aus schwefelgelben Krystallnadeln
besteht, die durch einen sehr bittern Geschmack ausgezeichnet
sind. Ich fiige die wesentlichsten Eigenschaften dieser beiden
Korper in Folgendem hinzu:

Das gelbe Sublimat ist ein glanzloses, amorphes Pulver, —
die Krystallnadeln gehdren zu der dritten Periode der. Zersetz-
ung, — welches einen starken bittern Geschmack hat, im Was-
ser bei gewdhnlicher Temperatur unldslich, beim Siedepunkt
hingegen mit gelber Farbe sich lost, aus der es beim Erkalten
fast ganz wieder abgeschieden wird. Auf Pflanzenfarben reagirt
es als Siure; in Ammoniak mit gelber 'Farbe sich l6send, aus
welcher Aufldsung es durch Séuren wieder gefillt wird, Das
Blaugriine ist im Wasser auch beim Siedepunkt unldslich und
ohne Geschmack, es 13st sich ebenfalls leicht in Ammoniak auf
und wird aus dieser Losung durch Siure als faseriges Pulver
abgeschieden, welches lange in der Fhissigkeit suspendirt bleibt.
Beide Producte sind von der Natur der Sauren, die. sich unmit-
telbar mit den Alkalien zu leicht léslichen Salzen verbinden;
mit Metalloxyden findet die Verbindung durch Austausch der
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Bestandiheile der alkalischen $Salze mit den Metalisalzen statt,
Diese Salze sind unldslich, ’

Dritte Periade der Verwandlung.

Diese findet erst beim Glihen stalt, unmittelbar bei Anwen-
dung der bei der zweiten Verwandlung ausgeschiedenen kohli-
gen Masse, folglich mittelbar auch beim Glihen von Paramid
neben den obigen beiden Producten. Das Product ist eine in
farblosen Nadeln krystallisirte Substanz, welche, unldslich im
Wasser auch beim Siedepunkt, ohne allen Geschmack ist, in Am-
meniak bei gewdhnlicher Femperatur schwer, beim Siedepunkt
leicht loslich ist, aus welcher [arblosen Ldsung entweder sogleich,
wenn sie concentrirt ist, oder beim Verdampfen ein krystallini-
sches Pulver sich abscheidet. Da aber bei Einwirkung der Hitze
selbst auf den kobligen Rickstand zu gleicher Zeit auch die
Producte der zweiten Verwamdlung, die gelbe und die griine
Siure, mit gebildet werden, was natirlich nach mebr der Falt
sein wird, wenn bei der Darstellung dieser Siuren die Hitze
30 niedrig oder nicht lange genug einwirkend war; so sind die
Nadelkrystalle nur zam geringen Theil farblos, die meisten sind
gelb, grin, vom den sich mitsublimirenden Siurem und auch
schwarz gefirbt, von dem forigerissenen Kohlenstoff eder dem
Paracyan. Zum Theil kdmen die Nadeln, und zwar. von der
gelben Substanz durch Kochen mit Wasser, und von der griinen
durch Digeriren mit verdinnter Ammoniakldsung gereinigt werden.

80 verschieden die Natur dieser Krystalle von den beiden
Producten der fritheren Zersetzung, der gelben und griinem
Siure, ist, so findet doch zwischen ihnen ein bedevtender Zu-
sammenhang statt, so dass sie leicht in -einander @bergehen.
Aus den ersten beiden wird nimlich das letzte Product erhalten,
wenn sie rasch zum Glihen gebracht, und aus den Krystallen
die gelhe und griinc Substanz, wenn sie langsam bis su 300—
4000 erhitzy werden. Vielleicht dass alle drei isomere Modi-
ficationen einer und derselben Verkindung sind (?)*). .

*) Da diese Versuche nur mit Zusserst wenigen Nadeln angestellt wer-
den Kkonnten, so muss an der Richtigkeit dieser Angaben noch gezwei-
felt werden, bis eine angemessenero Menge daan wird verwandt werden
kannen. .
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Hieriber, so wie dberbaupt uber die cigentliche Natur die-
ser Producte, kana pur die quamtitative Analyse Aufschluss ge-
ben; dass aber an eine solche bei der selr geringen Menge,
welche aus etwa sechs Unzen des mellitlsauren Ammoniaks
erhalten worden ist, nicht gedacht werden kann, versteht sich
von selbst.

VI

Ueber einige neue Verbindungen des Am-
moniaks mit den Ferrocyaniiren und nament-
lich mit dem Nickelferrocyaniir. '

Von

- Akaro Beywoso.
(Journ. de Pharm. et de Chem. XVIII, 37.)

Wenn man [risch gefllltes Ferrocyannickel mit iiberschissigem
Ammoniak abergiesst, so sieht man, dass dasselbe sich auflost,
seine Farbe verindert und alsbald einen violetten aus feinen
Nadeln bestehenden Niederschlag erzeugt. Um diese Verbindung
behufs der Analyse zu trocknen, stdsst man auf grosse Schwierig-
keiten; da dieser Korper ausserordentlich verédnderlich ist und
sich schon an der Loft in Ferrocyannickel und in sich ver-
flichtigendes Ammoniak zersetzt. Ein Strom von trockner Luft .
oder von anderen Gasen musste daher nothwendigerweise eine
Zersetzang dieser Verbindung bewirken, und in der That, als
ich einen Strom trockuer Luft iber dieses Salz leitete, zersetate
¢s sich und es blieb, in der Robre Ferrocyannickel zuriick.

Indem ich aber einen Strom trocknen Ammoniakgases iber
eine gewisse Menge dieses in einer Rohre befindlichen Salzes
leitete, gelang es mir, dasselbe zu trockaen, obgleich der Ver-
such drei Tage daverte.

Auf folgende Weise lisst sich das trockse amnioniakalisché
Ferrecyanmicked rein erhalien. Es wurde eipe ziewmlich grosse
Menge dieses Salzes dargestellt, und, nachdem es mit ammoniak-
haltigem. Wasser gewaschen worden war, auf einem Filter zwei
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Tage lang der Luft ausgesetzt. Der Theil,- welcker mit der
Luft in Berithrung gewesen war, zeigte sich vollstindig-zersetzt,
aber unter diesem Theil fand sich unzersetztes Salz in Gestalt
blauvioletter Nadeln. Die so getrocknele Substanz ist weniger
verinderlich. An der Luft wird dieselbe nicht mehr zersetst,
bei einer Temperatur von 100 — 150° giebt sie Wasser und
Ammoniak aus. Der Rickstand enthilt jedoch nicht nur Ferro-
cyannickel, denn, wenn man denselben einer hiheren Tempe-
ratur aussetzt, so entweicht noch Ammoniak und Wasser und
es bleibt als Riickstand Nickel- und Eisencarburet, welche an
der Luft sich entziinden und unter Funkenspriihen verbrennen,

Wenn man, anstatt das Salz zu trocknen, das feuchte Salz
mit Wasser sieden lasst, so zersetzt es sich in Ferrocyannickel,
Wasser und Ammoniak. Das so erhaltene Ferrocyannickel ist
vollkommen rein; es ist dies die einzige Methode, um diese
Verbindung frei von Cyankalium darzustellen. Hat man dieselbe
vermittelst eines Nickeloxydulsalzes und Ferrocyankaliura erhal-
ten, so hinterlisst sie selbst nach tagelang fortgesetztem Wa-
schen noch alkalische Asche. Es ist nicht nothwendig, das
ammoniakalische Ferrocyannickel mit Wasser sieden zu lassen;
schon bei gewdhnlicher Temperatur geht die Zersetzung dieser
Verbindung vor sich, nur ist sie auf diese Weise weit lang-
wieriger. Schwache Siuren ziehen aus der Verbindung das
Ammoniak aus, ohne das freigewordene. Ferrocyannickel anzu-
greifen; concentrirte Siuren zersetzen die letztere Verbindung
auf die gewdhnliche Weise. Kali entwickelt daraus Ammoniak
und erzeugt einen Niederschlag von Nickeloxydul und Kalium-’
eisencyaniir.

Das ammoniakalische Ferrocyannickel wird, wie schon er-
wihnt, dargestellt, indem man direct Ammoniak iber friseh
gefilltes, noch nasses Ferrocyannickel giesst. Ebenfalls kann
man diese Verbindung durch Zusatz von Ferrocyankalium zu
einer Nickelldsung erhalten, welche Ammoniak in grossem Ueber-
schuss enthilt, oder endlich durch Einwirkenlassen eines ge-
lssten Nickeloxydulsalzes auf ein Gemenge vor Ammoniak und
Ferrocyankalium. In allen diesen Fillen sind die Nadeln dieses
Salzes um so schdner, je langsamer sie sich bilden konnten.

Die Analyse dieses Salzes fithrt zu der Formel:

2NiCy, FeCy, SNH, (4HO).
/
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Zuweifach-ammoniakalisches Ferrocyannickel, 2NiCy, FeCy,

2NH, , HO. Giesst man' eine Ldsung von Ferrocyankalium in
eine Aufldsung von salpetersaurem Nickeloxydul-Ammoniak, so

erhilt man einen weissgrimlichen Niederschlag, der nach dem .

Trocknen als eine dunkelgriine Masse erscheint, die durch das
Pulvern weiss wird. Es haftet an der Zunge und ist ohne allen
Geschmack, ist unldslich in Wasser und in dieser Flassigkeit
unverinderlich. Schwache Siuren wirken auf diese Verbindung
auf dieselbe Weise ein, wie auf das vorerwihnte Salz, nur geht
die Zersetzung weniger leicht vor sich. Ammoniak l18st dieselbe
anf und wandelt sie in Finflach-ammoniakalisches Ferrocyan-
nickel um. Durch Wirme wird sie zersetzt, es entwickelt sich
Ammoniak, Cyanammonium, und es bleibt ein Carburet zurick,
das beim Schmelzen verbrennt.

Dieses Salz verbindet sich oder mengt sich vielmehr mit

ammoniakalischem Ferrocyankupfer und erzeugt einen Nieder- .

schlag von schdn pfirsischbliithrother Farbe; die beste Methode,
diesen Niederschlag zu erhalten, besteht darin, ein Gemenge
von salpetersaurem Nickeloxydul-Ammoniak und salpetersaurem
Kupferoxyd-Ammoniak mittelst Ferrocyankalium zu fallen.

Zweifach-ammoniakalisches Ferridcyannickel. Kaliumei-
sencyanid bewirkt in salpetersanrem Nickeloxydul-Ammoniak einen
Niederschlag von schon gelber Farbe, der sich in dberschiissigem
Ammoniak 15st und nach der Formel

3NiCy, Fe,Cy,, 2NH; , HO
zusammengesetzt ist.

Alle Ferro- und Ferridcyanverbindungen von Metallen, deren
Oxyde in Ammoniak 13slich sind, ldsen sich ebenfalls in Am-
moniak. Die alkalische Ldsung des, Ferrideyancobalts ist von
sebr dunkelrother Farbe. Das Ferro- und das Ferridcyancobalt
Josen sich in Ammopiak nur im Entstehungsmomente. Giesst
man Ammoniak auf diesen Korper, so findet keine Aufldsung
statt; giesst man aber Ferro- oder Ferridcyankalium in eine
ammoniakalische Kobaltoxydullssung, so entsteht kein Nieder-
schlag, woraus hervorgeht, dass diese Verbindung nur in sfatu
fnascenti in Ammoniak ldslich ist. Ausgemommen sind indessen
die Verbindumgen des Mangan- und Eisenoxydules, die sich in
Ammoniak nicht lsen; die Oxydule dieser Metalle 15sen sich

iibrigens mur bei Gegenwart eines Ammoniaksalzes in Ammoniak.
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Dieses Factum ist eine Folge der Einwirkung dieser Kor-
per aaf die Ferro- und Ferrideyanverbinduegen der Metnile.

*In der That haben alle Versuche, in Uebereinstimmung mit den
Gesctzen der Zusammensetzung der Salze, nachgewiesen, dass, -

wenn man Kali mit Ferro- oder Ferridoyanverbinduagen der
Metalle zusammenbringt, sich Ferro- ader Ferrideyankalium er-
nougt, wibrend Metalloxyd sich ausscheidet. Wendet men Kali
ime Ueberschusse an, so muss disser Ueberschuss natirlichk auf
das freie Oxyd einwirken. So erzeugt z. B. in einer Lisung
von Ferrocysuzink Kiali anfangs Ferrocyaskalium und Zinkoxyd,
das sich in dem Gberschissigen Kali 13st. Setzt man aber das
Kali behutsam zu, so enthilt das Filtrat nmur Ferrocyankalium
und es bleibt auf dem Filter Zinkoxyd zwriick. Mit Ferrocyan-
quecksilber ist die Reaction sebr klar; diese Verbindung ist
weiss. Beim Behandeln mit Kali erzengt sich Ferrocyaskalium,
und zugleich gelbes Quecksilberaxyd, das in dberschissigem
Kali unldslich ist.

VIIIL.
Rothe Uranverbindungen.
Von

Adolph Patera.

(Aus d. Ber. iib. &. Mittheilungen von Freunden der Naturwissenschaften
in Wien.)

Ich erhielt im Laufe dieses Jahres von Herra General-
Probirer A. Lowe den Auftrag, eine Methode aufrwsuchen,
die Joachimsthaler Uranerze mdglichst schaell und genaun auf
ibren Urangehalt za prifen. Bei der Ldsung dieser Aufgabe,
deren Resultat ich bereits in unserer Versatomiung vom 24. Miws
1. J. miteutheilen die Ehre hatte, wurde ich veranlasst, mich
mehr mit den Verbimdwmgen des Uran zu beschiftipow, wobei
ich fand, dass die Verbidungen dieses selitenen Metalls nech
ein weites Feld fir interessante wissemschaflliche Arbeiten dar-
bieten. Es ist awar dureh die schinen Arbeiten voun Arfved-
son, Peliget, Ebelmen, Wertheim, Rammelsherg
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u. a. sebr Vieles in dieser Rinsicht geschehen, dach sind mech
ganze Parthien, wie z. B, die Schwelelverbindungen, beinahe
gar micht bekanmt. Sie zu studiren ist wm so mehwr déo Auf-
gabe dsierreichischer Forscher, als das Uran amsser den wenigen
Localititen der Jsterreichischen Monarchie und Sachseas, mir-
gends oder bichstens nur in sehr geringer Menge vorkemmt,
Ich untersuchte einigé neue Verbindungen, die ich im Veplanfe
meiner friber erwihnten Arbeit auffand, wnd werde die Ebre
haben, die Resultate dieser Untersuchung hier mitsatheilem, de-
nen ich in der Folge noch mehrere audere folgen lassen will,
wenn es die Verhilmisse zulassen werden, mich mit di¢sem
Gegenstanée weiter au beschifligen.

Fallt man eine nach der von Wohler in den Aamalen dex
Chemie 1847 angegebenen Methode gereinigte Ldisung eimes
Uranoxydsalzes, salpeter- oder salzsaures, mit Schwefelwasser-
stof~fAmmoniak, so erhilt man einen volumindésen braunen Nie-
derschlag, dessen Farbe im Stehen allmahlich in eine rothbraune,
und endlich nach beilaufig 24 — 48 Stunden in eine dunkel blut-
rothe dbergebt. Der Ucbergang der braunen Farbe in die rothe
geschicht. unmerklich und man nimmt nicht wabr, dass sich
der Niederschlag von der Oberfliche aus rithet, wie sich z. B.
bei der Oxydation des Manganoxyduls die dunkle Farbe des
Oxydes zuerst an der Oberfliche zeigt und sich von dort weiter
verbreitet. Der Niederschlag behilt seine schine rothe Farbe,
wenn er abfiltrirt, mit heissem Wasser gewaschen und bei 100°
getrocknet wird, nur- wird dicselbe etwas dunk!el und weniger
lebhaft.

Berzelius und Gmelin erwihnen in ihren Lehrbiichern,
dass der Niederschlag von Schwefeluran anfangs schwarz sei
und durch wochenlanges Stehen an der Luft an der Oberfliche
orangefarben werde, Berzelius sagt, es sei dies wahrschein-
lich ein Oxysulfuret und giebt auch an, dass man dieselbe Ver-
bindung erhalte, wenn' man durch Ammoniak frisch gefalltes
Uranoxyd, Schwefelwasserstoffgas leitet.

Ich untersuchte den getrockneten Niederschlag, er ist in
Salzsiure leicht 18slich, es wird dabei Schwefelwasserstoffgas
"entwickelt' und Schwefel ausgeschieden, die Awflésung enthilt
Uranoxyd. Erhitzt man ibn im Kolben, so entweicht Wasser,
Schwefel sublimirt, und es wird der Geruch von Ammoniak
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wahrnebhmbar. Zurick bleibt ein griines Pulver, .das mit Salz-
séare @bergossen, Schwefelwasserstoff entwickelt. Bei Laftzu-
tritt erhitat, verbrennt der Schwefel vollstindig und es bleibt
dunkelgriines Oxydoxydul zuriick, dessen Gewicht 71 Procenten
reinen Urans entspricht. Der' Schwefelgehalt, der aus einer
Losung des Salzes in Kdnigswasser durch Chlorbarium als schwe-
felsaurer Baryt gefillt worden, betrug 2,75 p. C. des ange-
wandten Salzes. Niher konnten die quantitativen Verhiltnisse
der Bestandtheile dieser Verbindung micht angegeben werden,
da die Trennung des Uran vom Ammoniak und die quantitative
Bestimmung des letzteren Stoffes bedentende Hindernisse in den
Weg legte. Ich versuchte es daher, das Ammonium in der Ver-
bindung durch einen leichter bestimmbaren Kdérper zu ersetzen
und wahlte dazu das Kalium. Ich kochte zu diesem Ende das
rothe Ammoniumsalz in einer Aetzkalildsung.

Ammoniak entwich, der volumindse Niederschlag schmolz
zu einem mebr pulvrigen zusammen, bebhielt jedoch seine schdne
Farbe bei. Als der Geruch nach Ammoniak aufhdrte, wurde
der Niederschlag mit heissem Wasser gewaschen, bei 100 ge-
trocknet und der weiteren Untersuchung unterzogen. Das rothe
Salz wurde nun beim Zutritt der Luft gegliht, licht orange-gelb
und verlor an Gewicht bei 8 p. C. Die quantitative Analyse auf

bekannte Weise vollendet, gab in 100 Theilen:

Uran 65,57
Kalium 10 60
Schwefel 1,44
Wasser 7,50

85,11
Das Fehlende ~ 14,89 wurde als Sauerstoff in Rech-
nung gebracht. 100,00
Dividirt man nun die gefundenenr Zahlen durch die entspre-
chenden Atomgewichte, wobei fir das Uran das von Ebelmen
angegebene = 742,87 (Berzelius Lebrb. der Chemie, 5. Auf-

lage 1844) benutzt worden, so erhilt man:

88 Atome Uran
; ,» Kalium
7 ,  Schwefel
67 ,,  Wasser
148, Oxygen.

Nimmt man statt 67 Atomen Wasser blos 63 Atome und
statt 148 Atomen Oxygen nur 147 Atome an, was man um so
leichter thun kann, als dies in der Zusammensetzung im ersteren

’
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Falle 0.6 Percent, im letzteren Falle nar 0,1 Percent betrigt,
und diese beiden Stoffe ohnehin aus dem Verluste berechnet
sind, so erhilt man die Formel:

B2k 4+ 21 (@K + 300).
Diese Formel auf 100 Theile berechnet, giebt:

Ukan 65,9
Kalinm 10,8
Sohwefel 1.4
Sanerstof 148
Wasser 71

was mit den Resultaten der Analyse ziemlich iibereinstimmt,
Auf den ersten Blick schien mir die Formel so ungewshn-
lich, dass ich .vermuthete, es mit keiner wirklich chemischen
Verbindung, sondern mit einem Gemenge zu thun zu haben,
doch schwanden meine Zweifel bei niherer Betrachtung. Falit
man eine Uranoxydldsung durch Aetzkali und trocknet den ge-
waschenen Niederschlag bei 1000, so bekommt man eine sehr
ihnlich zusammengesetzte Verbindung, nimlich saures uransaures
Kali mit drei Atomen Wasser. Durch Gliben wird der Wasser-
gehalt entfernt und es bleibt wasserfreies saures uransaures Kali
zurick. Dieselbe Verbindung bleibt auch zuriick, wenn man
dem rothen Kalisalze durch Glihen seine drei Atome Wasser
entzieht. Noch auffallender wire die Aehnlichkeit beider Salze,
wenn man auch die Schwefelverbindung mit drei Atomen Wasser
verbunden dichte und die Formel folgendermaassen schriebe:

@2k + 3H) + 21 (§2K + 3H).
~ Diese Formel wirde mit der gefundenen Menge Wasser ge-
nauer ibereinstimmen als die erstern, da zu ihrer Bildung 66
Atome Wasser erforderlich sind, wihrend die Analyse 67 Atome
nachwies; doch firchtete ich noch mehr gegen die Wahrschein-
lichkeit anzustossen, da die Schwefelsalze gewdhnlich ohne
Wasser erscheinen.

Nach dieser Betrachtung wire das rothe Salz ein saures
uransaures Kali, bei’ dem ein Theil des Sauerstoffs durch Schwe-
fel ersetzt ist. Ein weiterer Beweis, dass es kein blosses Ge-
menge ist, liegt darin, dass sich das Ammoniak durch andere
Basen in derselben Verbindung ersetzen lisst, so.dass man
gleich zusammengesetzte Salze von Kalium, Natrium, Barium,
Strontium erhilt, wenn man entweder das Ammoniumsalz mit
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den Oxyden edér Chlerverbindungen diéser Stoffe kucht, oder
wenn man eine Uranoxydldsung mit den Schwefelverbindungen
dieser Korper fallt. Auf letztere Weise stellte ich auch das Kali-,
Natron- und Bariumsalz dar, mur war das letztere bedeutend
durch kohlensauren Baryt verunreinigt.-

Das rothe Baryterde- und das Strontianerdesalz, dargestellt
durch Kochen des Ammoniumsalzes mit Chlorbarium oder Chlor-
strontium, verwandelt sich beim Glihen auch in die dunkelbrand-
gelben sauren Uransalze dieser beiden Erden, und sie sind
dann, wemm sie rein waren, in-Salzshure ohne Riickstand 15s-
lich, eathielten sie jedech tioch elwas vom Asmmonivaisalze, was
" geschiebt, wenn sie nicht lange genug gekocht wurden, so bleibt
ein dankelgrimser Rucksumd von Umnoxydoxydu], der in Sale-
sdure unloslich ist.

Amalyse des Bariumsalues :

Uran 60,85
Schwefel 1, 31
Barium 1754
, Wasser 6,59 '
86,19
Sauerstoff 13, ,81
100, 66

Die rothen Salze von Kalinm, Natrium, Ammonium, Ba-
rium und Strontium kdnnen stark gekocht werden, ohne ihre
schone Farbe zu verlieren, versucht man es jedoch, das Am-
moniuth  durch Calcium oder Magnesium zu ersetzen, so be-
" kommt man wohl anfangs ein rothes Sajz, doth wird dieses
schnell im Koclen schwarz. Das schwapse .Salz ist .zwar in
Salzsaure 10slich, enthalt jedoch nicht mebr Uramoxyd, sondern
Osydul. Die Untersachuag der Natur dieser Verbindungen, se
wie des grimen Rickstandes, der beim Gliken des rothen Am-
moniumsalzes bei Ausschluss der Luft zurickbleibt, hofle ich
nachstens nachtragen zu kénnen.

fch- machte den Versih, das rothie Kalisalz als Malerl‘arbe
anzuwenden. Es giebt, mit Mohndl angerighen, ein Roth ven
seltenem Feuer, doch ist die Neigung sich zu exydiren so stark,
dees ¢s bald eimen Stich iss Gelbe annimmi und so an Lab-
haRigkeit bedeutend verliert. auch ist eim-Uebelstard, dass es
als Schwefelverbinduag die Bleifarben, die .in der Oelmalerei
cine 60 gresse Rolle gpielew, schwirzt, indem sich Schwefel-
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blei bildet. Ebenso enthalten die meisten Firnisse Bleioxyd und
sind daher der Farbe verderblich, doch- dirften vielleicht die
anderen Salze, namentlich das Bariumsalz, den ersteren Uebel-
stand, nimlich das Gelbwerden, in geringerem Grade besitzen.
Dem Schwarzwerden der Bleisalze kinnte darch Anwendung an-
derer Farben ausgewichen werden, so ist z. B. das kohlensaure
Bleioxyd die gewdhnlichste weisse Farbe, and vertrigt keine
Mischung mit dem Uranroth; wiirde man statt desselben Zink-
oxyd oder kinstlich bereiteten schwefelsauren Baryt anwenden,
so konnte vielleieht die schdne Farbe bemmtzt werden. Mit
Gummi oder Zucker angerieben, behilt das Kalisslz seine leb-
hafte Farbe linger, doch wird es auch mit der Zeit gelblich.
Es wire wiinschenswerth, wenn sich ein in diesem Fache Er-
fahrener der Mithe unterziechen wollte, fernere Versuche mit die-
ser Farbe vorzunehmen.

IX.
Ueber ein neues, Uranoxyd enthaltendes

Mineral von der Nordkiiste des oberen
Seees. (Lake superior).
You
T Do mney. \
(Philos. Magazine XXXV1I, 158.)

Das fragliche Mineral ist amorph, von unebenem Bruche
ohne Spur von Spaltbarkeit. Harte = 3; Farbe pechschwarz.
Strich gran. Glanz harsihnlich. Vor dem Lothrobre bleibt es
wswerindedt; weder schmilzt es, moch firbt es die Flamme. Mit
den Flassen giebt es die eharakteristische Uramreaction. Es
16st sich Iefcht unter starkem Aufbrausen in verdinnter Chlor-
wasserstoffsiure und unterscheidet sich dadurch von der Pech-
blende, welche ausgenommen in Stickstoffsiure oder in Kdnigs-
wasser, sich in Sauren nicht lost. Die chemische Analyse gab
folgende Resultate:

.
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Kieselerde . 435 560
Thonerde 090 4344
Bisenoxyd 2,24 ?
Uranoxyd 59,30 57,54
Bleioxyd : 536 584
Kalk 1444 1347
Kohlensiure 7,47
Wasser 4,64
Talkerden. Mangan Spuren.

~9870.

Dass das Uran in diesem Mineral als UgO4 und nicht als
U0, U,04 wie in der Pechblende, enthalten ist, ergiebt sich
aus der leichten Loslichkeit in Siuren, und dass das Uranoxyd
sich darin in chemischer Verbindung befindet, daraus, dass die
Loslichkeit durch Glihen nicht verindert wird.

Literatur.

Das Uebereinstimmende und Abweiochende der Grundregeln der Chemie
und Logik aus der Einheitslehre, als Grundwissenschaft entwickeit
von Dr. F. L. Fiilleborn. Berlin, Garl Heymann, 1850,

(5. 89. Der Sanerstoff ist die Materie, deren Bestimmtheit lediglich in dem
Aofnehmenden besteht. Von allen Korpern am mindesten bestimmt (und
deshalb anch von allen Korpern das Licht am wenigsten brechend) stellt er
das universelle Streben des Urtriebes nach Verbindang des Allen mit Allem
in der Form des Aufnehmenden dar. Er strebt Alles in sich aufzanehmen
und tritt eben deshalb gegen jede Individualitat, gegen die sich abschliessende
Besonderheit, feindlich auf. Aus gleichem Grunde geht er am leichtesten
von allen Korpern Verbindungen ein, indem er durch keine entgegenstehende
Bestinmung beschrinkt wird. Die Aeusserung seines Wesens, welche von
den Chemikern als ,,Saure‘* bezeichnet worden, erscheint demgemass als
ein Insichhereinzichen, als ein Umschliessen elc.

S. 163. Der Stickstoff ist der Stoff im eigentlichen Sinne des Worts und
deshalb anch die gefiigige Grundlage der Gebilde in_den thierischen Organis-
men. Der Charakter des Bestimmungslosen, Nichtssagenden scheint es mir
auch zu sein, welcher im Stickstoffoxydul, wenn es von menschlichen Orga-
nismen eingeathmet wird, eine angenehme Trunkenheit, welche bis zur Be-
wusstlosigkeit steigen kann, bei Vogeln elec. Krampfe und Tod erzeugt. etc.)




X.
Ueber die Eigenschaften der Smalte.

Vom
Fabrikinspector B. Zarderdg zu Schwarzenfels.

Smalte- — blaue Farbe, Bliue, Kldhre, Eschel, Escher, Smalt,
Zaffer, smalls blésterkeise, azur del alemagna, agur sacado de
cobalto, smele — ist ein, durch Kobaltoxydul blau gefarbtes, in
feines Pulver verwandeltes Kaliglas. Es kommen je nach der
Farbenschaltirang und der Kornfeinheit sehr verschiedene Sors
ten Smalte in den Handel.

1. Physikalische KEigenschaften.

a. Farbe.

Die Farbe der Smalte ist ein mehr oder weniger reines
Himmelblau, welches mit einem Stiche in das Griine gern ge-
sehen wird. Réthliche oder violette Smalten werden nur zu bes
sonderen untergeordnetern Zwecken verwendet und sind im All-
gemeinen im Handel unbelight. Ibr Farbenton bekundet die
Anwesenheif eines die Farbung des Kobaltoxydules beeintrich-
“tigenden Stoffes.

Die Schattirungen des Blanes der Smalte sind amssserst man-
nichfaltig, vom dunkelsten, sattesten, in derben Sticken schwarz
erscheinenden, bis zum Weissen sehr gendherten. Sie hingen
eines Theils von der Kowperform, anderen Theils von der Zu-
sammensetzung der Smalte ab.

Die gmhkérmgem Smalten erschefnen llefer schallirt als
die feinkornigern, wie ja dberall diinnere Schichten ein und des-
selben gefirbten Korpers blasser in Farbe sind als dickere;
aber das die Smalte firbende Doppelsale von kieselsaurem Kali

Journ. f, prakt, Chemie. LI. 3. . 9
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und kieselsaurem Kobaltoxydul bewirkt in reicherem Verhaltnisse
im Glasflusse vorhanden auch eine sattere Firbung.

Im Allgemeipen sind die dunklern Sorten der Smalte rei-
ner und schoner im Ton als die aus unreinen Erzen erzeugten
blassern Muster; indessen findet dieses nicht auf diejenigen fein-
kdrnigern Sorten (Eschel) Anwendung, welche aus sattgefarbten
Glasern erhalten werden, welghe, obgleich blass an Farbe, an
Klarheit und Reinheit des Stiches mit den bessern Farbensorten
wettelfern

b. Grobe oder Feine; Form des Smaltckornes.

~ Es ist auf den Smaltefabriken dblich, die Smalten nicht al-
lein nach Maassgabe ihres Kobaltoxydulgehaltes, sondern auch
der Grobe ihres Kornes entsprechend mit verschiedenen Zeichen
zu belegen.

Mit dem Namen Streublau, Streusand bezeighne{ man die
grobste im Handel vorkommende Gattung. Unter dem Mikroskope
betrachtet, zeigt solche Smalte ein sebr ‘ungleichaxiges, spie-
siges Korn von 1,3 bis 4 Millimeter im Durchmesser. Die Bruch-
flachen splittrig; scharfe Ecken und Kanten. Zuweilen findet,
man ein blasiges oder schwammiges Kérnchen.

Den Ursprung (als ein aus der Zermalmung des Glases her-
vorgegangenes) verrith schon der Anblick mit unbewaflnetem
Auge.

Darauf folgen mit dem Gattungszeichen H, welches ,,Hoch*

bedeuten mag, belegle Smalten, die ebenfalls aus scharfeckigen
und splmngen jedoch schon mehr gleichaxigen Glasstﬂckchen
von 2} bis } Millimeter Dieke, bestehen.
- Es kommen nun die B Sorten (Bohmisch), welche ebenwehl
noch aus scharfeckigen Glaskdrnchen bestehen, deren Durchmes-
ser im Durehschnitte 1 Millimeter nicht dbersteigt, in denen
aber einzelne Stiickchen von 1,5 Mm. Linge und 0,66 Mm.
Dicke vorkommen, wogegen dann auch feinere bis zu 0,5 Mm.
Duchmesser herab beigemengt sind. —

Die als Gryndmuster mit dem Gattungszeichen Cf. (Couleur
fondamentale) belegten® Farbsorten haben ein polyedrisches,
stumpfkantiges- Korn von 0,66 bis 0,5 Mm., ja bei blassern Sor-
ten bis 0,2 und 0,08 Mm. herabgehenden Durchmesser.

Die Eschel (E), welche in mehrere Unterabtheilungen zer-
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" fallen, sind die feinkdrnigsten Smalten. Die dunklern, d.h. die
aus tiefergefarbten Glisern erbaltenen, sind meist im Korn et-
was grober als die blassern. — Bei allen ist das Korn rundlich
und nur bei starker Vergrdsserung gewahrt man noch stumpfe
Kanten, Spliiter und glasglinzende Bruchflichen.

Die hohen Escheln haben ein Korn von 0,166 bis 0,071 Mm.
Durchmesser; die blassern von 0,033, die ganz meblartigen von
0,02 Mm. Stirke.

Aus dieser Zusammenstellung geht die Wirkungsweise der
Zermalmungswerkzeage auf den Smalteglasfluss hervor. Auf
den Poch- und Quetschwerken wird das Smalteglas zuerst in
Splittern zerbrochen, deren Ecken und Spitzen auf den Mihl-
werken allgemach abgestossen und gerieben werden, bis endlich
ganz staubfeine, rundliche stumpfeckige Gestalten dbrig bleiben.

Ein Korn einer H Sorte enthilt 6 bis 7 C und gar bis
150 E Korner.

¢. Lichtbrechende Kreft der Smalle.

Die lichtbrechende Kraft des Smalteglases ist je nach dem.
Grade der Sattigung desselben mit Kobaltoxydul verschieden.
Die dunklern Smaltegliser besitzen ein stirkeres Lichtbrechungs-
vermdgen als die helleren.

Fiir sehr satte Schattirungen ist der Brechungsexponent
= 1,6804.

Fir Mlllelsorten |st der Brechungsexponent = 1,6783
bis 1,6708.

Fir blasse Glassorten ist der Brechungsexponent = 1,6703.

Die lichtbrechende Kraft (n2 — 1) ist demnach:

fir sehy. salte Smalten 1,8237
fir Mittelsorten 1,8167 bis 1,7915
fiir blasse Smalten 1,7899.

d. Wdairmecapacitdt.

Die specifische Wirme des Smalteglases ist

zwischen 0° und 100° C = 0,1875

zwischen 0° und 300°¢ = 0,1883.

zwischen 0° und 1,200 = 0,2044.

bei 1200° C st das Smalteglas in gutem Flusse.
9#
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’

“e. Kigenschwere.
Das specifische Gewicht der Smalte ist je nach deren Ko-
baltoxydulgehalte verschieden; bei dunklern Farben grosser, bei
blassern geringer.” Es schwankt zwischen 2,860 und 2,602.

, f. Harte.

Das Smalteglas ist weicher als gewdhnliches Fensterglas
und wird von solchem und von Feldspath geritzt; dagegen ritzt
es Apatitspath; seine Hirte fallt demnach zwischen 5 und 6
der Mohs’schen Scala, ’

Feine Eschel eignet sich vortrefflich zum Putzen von polir-
ten Metallen, von Spiegeln und Glaswerk.

2. Chemische Eigenschaften der Smalte.

a. Zusammensetzung.

Die Smalte ist ein aus Kieselerde, Kali und Kobaltoxydul .

gebildetes Glas, welches als zufillige Bestandtheile Baryt-, Kalk-,

Bitter-, Thonerde, Eisen-, Mangan-, Nickeloxydul-, Eisenoxyd u.a.

Metalloxyde, auch wohl Kohlen- und Arsensiure und etwas Was-
ser enthalt,

Der Sauerstoffigehalt der Kieselerde betrigt anniherungs-
weise das Sechs- bis Siebenfache von dem der Basen. —

Als Beispiele der Zusammensetzung moigen folgende von
mir untersuchte Muster dienen.
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1. Modumer hohere II. hohe Eschel.
Geuleur Sorte.

IR et
p. C.  Sauerstoff.

Kieselerde 7086 36,978
Thonerde 0,43 6,100
E-gowﬂ%_ 0,24 0,055
Kalker — -
Kobaltoxydul 6,49 1,383
Kali und Natron 21,41 3.629.
. 3,167
Nickeloxydul - —_
Arsenséure Spur —
Kohlensaue | 0.57
Wasser L -

100,00

Deatsche .
— e —
1. enﬂ.wﬂw_gua Anmerkungen.
T A — %
Eschel Il enthielt durch VVasser
iiehbares doppelt kohlensaures und
1,30 v,auy 1,av v,02. 18 kieselsaures Kali.
- —_— 1,92 0,53 Couleur III. enthielt in Wasser auf-
6,75 1,501 195 0,41 ali
16,31 2764 20,04 339 ali $ 2215 p.C.
8608 549 arsensaures Kali )
- — Spur 2~ und 0532 p. C. Kobaltspeise, welche
— — qum 0,03 aber ganz aus der Berechnung
025  (0,481) 0,460 0,33 » ist.
0,67 — Spur —
~100,00 - 799,768
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In der Smalte I ist das Verhiltniss ‘des Sauerstoffgehaltes
der Basen zu dem der Saure = 1:7,15.

" In der Smalte L ist das -Verhﬁltniss, des Sauerstoffgehaltes
der Basen zu dem der Siure = 1:6,82.

In der Smalte II. ist dieses Verhaltniss des ungewdhnlich
hohen Thonerdegehaltes wegen ein geringeres = 1 : 4.

Der firbende Bestandtheil der Smajten ist Kobaltoxydul.
Da dieser Korper jedoch im Glasflusse ohne Zweifel mit andern
Stoffen chemisch verbunden erscheint und bekannt ist, dass die
Kobaltoxydulsalze mehrentheils eine rothe Farbung besitzen,
so stellt sich die Frage, in welcher Verbindung der Kobalt
eben das Smalteblau erzeuge? —

Das kieselsaure Kobaltoxydul CoSi ist, wie es durch Gliihen
des Kobaltoxydules mit Kieselgallerte erzeugt wird, ein hellviolett-
blauer stark in das -Rothe stehender Kérper, dessen Ansehn
keineswegs ahnen ldsst, dass mit seiner Hiilfe eine so schone
tiefblaue Farbe als die Smalte besitzt, hervorzubringen ist. —
Das Smalteblau unterscheidet sich ebenwohl von der Farbe des
durch Aetzkali frisch gefillten Kobaltoxydules, indem letzteres
mehr in das Griine fillt. — Da das Kobaltoxydul mit Kalisalzen
gern Doppelverbindangen eingeht, so liegt der Gedanke nahe,
die tingirende Substanz der Smalte kdnne ein Kali-Kobaltoxydul-
silikkat sein. Ich habe deshalb, um die Eigenschaften dieser
Doppelverbindungen zu erfahren, folgende im Smalte - Glasofen
geschmolzen. )
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nEp L. Istein tiefsmalteblauer Karper, wel-

§=§ . cher stumpfkantig bricht, matten, wachs-

2 ] artigen Glans besitzt, weicher- als Smal-

® g teglas. In Pulverform, feucht einer Wirme
-von 30 bis 60° C. ausgesetzt aerfillt er

e unter Ausschefdung von Kobaltoxyd. —

‘: a‘;; e - Das Pulver zieht begierig Feuchtigkeit aus

. der Luft an und backt dabei zusammen. -
+ I Tiefblau, etwas glasartiger als I.,

SES sty 1500 = wachsglinzend. — In feuchter Warme

208 backt das Pulver zusammen, woraus des-
sen Neigung sich unter Ausscheidung von
Kobaltoxyd in Wasserglas zua zersetzen,

8 asisieHg Q= geschlossen werden kann.

LR II. Smalteblau, das Pulver hell und
rein blau; wachsglinzend; sich in feuch-
ter Wirme entglasend wie L

& b - .

§§§ syetign 2 =< IV. Eine schdne blaue wachsglinzeude

Substanz, die in feuchter Wirme in weis-
ses Wasserglas und Koballoxydoxydul
e EPH1S0D gerfullt,
558 P . V. Ein tiefblaues sehr schines Smal-.
=S eyt els) teglas, als Pulver alle Eigenschaften der
Swmalte besjtzend; - — widersteht der
- Einwirkung feuchter Wirme. —
Soe8etHsD 2 VL u. VL sind von hnlicher Beschaf-
- fenheit als V., nur von hellerer Farbung.
VAL Ein blasig geschmolzenes Glas,
o welches jedoch als Pulver alle Eigenschaf-
ES5o5e+ 159 S ten der Smalte besitat.
© IX. Ein zihes, strammes, tiefblaues
Glas, das geschlimmte Pulver ist sandartig.
< -Die- von mir analysirtc Modumer
o o ),le-i-vgoqzz Smalte steht in der Zusammensetzung
zwischen VL. CoS142KaSi® und VIL

Co§i+3l'(a'§i3, auch die Farbe des Pul-

=3 IseN+ a150) = vers fillt zwischen die, welche diese beiden

g2ges 7’ Verbindungen besitzen, —
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Wenn- man in dér voa mir analysirten demtschen hohen
Eschel II., die Thonerde mit der- Kieselerde in dem Verhaltnisse
A1Si verbunden ansieht, also auf 8,64 Al=7,76 Si rechnet,
so bleiben die dbrigen Bestandtheile auf 100 berechnet.

' 7,94 Co
1,64 Fe
19,72 Ka
70,70 Si

eine Zusammensetzung, welche 2%2:% §i+ 3KaSis, '(No. ViIL)

sehr nahe kdmmt, und worin der Sauerstoffgehalt der Si dem

6fachen der R gleichkdmmt.

Ich glaube zu der Annahme berechtigt zu sein, dass die
‘firbende Swbstanz der Smalte ein Kobaltoxydul - Kali- Silikat sei
.und es ist mir am wahrscheinlichsten, dass in den meisten
Sorten das, in Form V.=Co§i‘-‘+i(a§i’ zusammengesetzte, mit
anderen Silikaten von Kali, Natron, Eisenoxydul, Thonerde,
Kalkerde u. s, w. in unbestimmten und vielfachen Verhaltnissen
verbunden, gleichsam in letatern aufgelést, vorhanden ist. —
Die Tiefe des Blaues einer Smalte hinge demnach von der Menge
des in ihm gelosten CoSi? + KaSi? ab.

Die in der Smalte vorhandene Arsen- und Kohlensiure,
beide gewdbnlich an Kali gebunden, so wie freies odez an Ar-
sensiure gebundenes Kobalt-, Nickel- oder Eisenoxydul, sind
- unwentliche Bestandtheile derselben.

Die arsensauren Metalloxydulsalze entstehen wahrschein-
lich erst, nachdem die Smalteaufbereitung vollendet ist, aus der
Zersetzung eines geringen, die Smalte fast stets begleitenden An-
theiles Speise (Arsen- Nickel- Kobalt-Eisen); das arsemsaure
Kali kann aus dem Schmelzprocesse abstammen, aber auch se-
cundirer Bildung sein. —

Das Smalteglas wird bekanntlich aus Arsenkobalt bereitet,
welcher mit Kali und Kigsel zusammengeschmolzen wird. Dabei
scheidet sich stets etwas Kobaltspeise, aus Kobalt, Nickel, Eisen
und Arsenik zusammengesetzt, ab und wird besonders aus dem
Schmelzofen gelassen; es bleihen aber auch 0,5 bis 1 Millime-
dicke - Kiigelchen und Splittern dieses Arsenmetalles im Glase

~
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bingen, deren Ausscheidung bei dem Vermahlen der Smalte
bewirkt werden muss. — Da wihrend des Vermahlens des Glases
aber "anch diese Speisekdrnchen weiter zerkleinert werden, so
ist ihre vollstindige Abscheidung sehr schwierig, woher es denn
kommt, das manche sehr sorgfallig behandelte grébere Smalten
noch bis } und 3 p. C. Speise als feinstem Staub beigemengt
enthalten. — Dieser Speisestaub oxydirt sich in dem feuchten
Haufwerk der Smalte und ‘giebt Gelegenheit zur Bildung von
arsensauren und arsenigsauren Metalloxydulsalzen.

Wahrend des Schmelzprocesses der Smalte zerlegt die Pott-
asche die in den Process gegebenen oder im Laufe desselben
entstandenen arsensauren und arsenigsauren Kobaltoxydulsalze
unter Bildung von arsensaurem Kali, welches wiederum durch
die Einwirkung der Kieselerde zersetzt wird, wobei sich die Ar-
sensauren verflichtigen. Es bleiben jedoch, besonders wenn
das Schmelzen in einer nicht hinreichend hohen Hitze oder zu
kurzem Zeitraume vor sich ging, immer noch Kiigelchen arsen-
sauren Kali’s unzersetzt dem Glase belgemengl, welche bei den
spitern Wasch- und Mahlarbeiten nicht immer ganz vollstindig
ausgesondert werden. IMdessen kénnen auch arsensaure Kali-
salze dadureh in der schon vollendeten Smalte entstehen, dass
ein Theil des in ibr als wesentlicher Bestandtheil enthaltenen
Wasserglases resp. kohlensauren Kali’s, von dem unten weiter
die Rede sein wird, zersetzend aul die gleichzeilig vorhandenen
arsensauren Metalloxyde einwirkt.

Hierdurch erklirt sich denn auch die Anwesenheit von -
freiem Kobailt- und Nickelooyd, welehss zuweilen aus manchen
Smalten als ein schwarzer feiner Schmutz ansgewaschen wer-~.
den kann.

Die Kohlensiure, welche in den meisten Smalten gefunden
wird, ist ohne Zweifel an Kali gebunden. Wenn man eine
Smalte langere Zeit an emem feuchten Orte in einer kohlensiu-
rereichen Atmosphire aufbewahrt, so nimmt sie eine nicht un-
betrichtliche Menge Kohlensaure auf, welche durch eine stirkere
Mineralsiure unter Aufbrausen abgeschieden wird. Es ist nicht
unwahrscheinlich, dass das Wasserglas der Smalte durch die
Kohlensaure zersetzt wird und dass dadurch das ibr beigemengte
kohlensaure Kali entsteht. Dneaes kohlensaure Kali kann dann

”
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unter Umstiinden selbst wieder auf die gleichzeitig vorhandenen
arsensauren Metallsalze einwirken und solche -zerlegen. —

Ich habe zur Ermitllung dieser Bestandtheile, wie auch des
in Wasser loslichen kieselsauren Kali’s mit einer ganzen Reihe
‘verschiedener Smalten Untersuchungen pach folgenden Methoden
vorgenommen.

1. 100 Grm. der Smalten wurden mit 4 bis 5 Grm. Aetz-
kali und vielem Wasser 12 Stunden lang gekocht, um die in ib-
nen enthaltenen Arseniksiuren an Kali zu binden und auszu-
scheiden. Aus der filtrirten Solution ward durch Salzsiure die
Kieselerde abgeschieden, die etwaige Arsensiure zu arseniger
Sidure zuriickgefihrt, welche alsdann durch einen lingere Zeit
durchgeleiteten Strom Schwefelwasserstoffgas als Auripigment ge-
fallt und auf bekannte Weise bestimmt wurde.

II. 50 Grm. der Smalten wurden mit verdinnter Salpeter-
sdure gekocht, um die denselben beigemengten Speisestiubchen
aufzulésen. Aus der Solution ward ebenfalls das Arsen wieder
durch Schwefelwasserstoff, die Metalloxyde auf bekannte Weise
getrennt, Kobalt meist mit Nickel vereist reducirt und gewogen.

IL. 100 Grm. Smalte wurden mit Wasser anhaltend ge-
kocht, um das in Wasser Losliche zu trennen. Die ftrirten Lé-
sungen wurden dann fir sich eingedampft und die rickstindigen
Salzmassen, welche Kohlensiure, Kieselerde, Arsensaure und
Kali enthielten, auf bekannte Weise zerlegt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in folgender Ta-
belle zussmmengestellt; die mit * bezeichneten sind nicht nach
Methode Il. untersucht. -

Gleichgeitig sind Analysen der Wasch- und Abloschwas-
ser aus dem Smaltewerksbetriebe beigefiigt. —

.
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Die Zusammensetzungs;des Smalteglases ist derartig, dass
bne die Anwesenhéit von Metalloxyden und Erdarten sich ein
etrichtlicher Theil desselben als sogenanntes Wasserglas dar-
tellen wirde. Wirklich ggt auch die Anwesenbeit eines Anthei-
38 in Wasser aufloslichen kieselsauren Kalis fir eine gule
malte ein wesentliches Erforderniss.

. Wihrend der Aufbereitungsarbeiten werden nun zwar 2,6
is 3 p. C. kieselsaures, kohlensaures und arsensaures Kali als
n Waschwasser aufgeldst aus der Glasmasse ausgezogen, es
leiben jedoch z. B. in den Smalten stets noch 0,75 bis 1,25
w G, Wasserglas gurick und diese geben der Smalte manche
iir deren Gebrauch sehr schitzenswerthe Eigenschaflen. Sie
mterstiitzen namentlich beim Bleichen und Bliuven des Leinen-
serithes, dadurch, dass sie die Entfettung des Weisszeuges
shne Nachtheil fiir die Stirke der Faser bewirken, sehr wesent-
ich den Wasch- und Bleichprocess und tragen eben dadurch
lazu bei, dass die mit Smalte gebliute Wasche stets leuchten-
ler und reiner von Grund wird, wihrend alle andere Bliumittel
reradezu dew Grund der Wasche beschmutzen, indem sie ein
der den andern Stoff in dem Gewebe ablagern. —
Der geringe Wasserglasgehalt det Smalte giebt ibr die Ei-
renschaft, etwas Wasser aus der Atmosphire aufzemeben und
heils chemisch theils nur hygroskopisch zu binden. Im Durch-

ichmitte betragt dieser Feuchtigkeitsgehalt 1 p. G. und verursacht ®

lie beliebte Eigenschaft der Escheln, welche man mit dem tech-
vichen Ausdrucke ,,das Ballen“ bezeichnet hat, umd vermdge
Jessen sie wie lockeres feines Mehl erscheint.

Auch trigt der Wasserglasgehalt wesentlich daza bei, dass
lie Smalte linger, als sie sonst thun wirde, im Wasser schwe-
send bleibt,, wie unten noch gezeigt®werden sell.

Ein zu starker Wasserglasgehalt kann jedoch auch eine
sachtheilige Einwirkung auf die Smalte ausiiben. Wenn nadmlich
1eben geringen Antheilen CoSi? - KaSi? fast eisen- und erd-
irtenfreies zwei eder dreifaches Kalisilikat an der Bildung des
Smalteglases Theil hat, so wird die Aufweichung resp. Ldsung
ler Smaltekdrnehen im Wasehwasser so betrichtlich, dass das
Niedersinken "und das feste Zubodensetzen derselben nur sehr
langsam, ja wehl gar nicht, vielmehr eim schlammiger Nieder-
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starken Mineralsduren gelatiniren.

141

schlag erfolgt, welcher keine Kormeeparation mdglich macht.
Solche Smalten entglasen sich denn auch in feuchter Wirme:
es scheidet sich Wasserglas vom dem in schwarzen Streifen uud
Nestern ausfallenden Kobaltoxyde und sie backen zu festep,
manchen Halbopalen ahnlichen, Massen zusammen, welche mit

Selbst ein nur geringes Uebermaass von ldslichem kiesel-

saurem Kali giebt der Smalte ein trabes
Ansehen und tragt zur Bildung von Gries
und Knétchen bei, welche ihr bei der
Verwendung im Wege stehen.

Manche Smalten, welchen durch eine
lange Zeit fortdanernde Einwirkung flies-
senden” Wassers alle aufldslichen Theile
entzogen sind, besitzen die Eigenschaft
des Ballens nicht, sie sind vielmehr, selbst
bei grosser Kornfeine, sandig- und nicht
hygroskopisch.

b. Einwirkung des Natrons, Kalkes,
Barytes, der Thon-umnd Bitlererde
auf den Glasfluss und die
Farbung der Smalte.

Sowohl il.l den Materialien, aus denen
die Smalten erzeugt werden, als auch in
den Glasurmassen, mit welchen sie in der
Fayance- und Krugbickerei versetzt ange-
wandt werden, kommen Natron, Kalk, Ba-
ryt, Thon und Bittererde u. dergl. vor,
es erscheint somit von Interesse, die Ein-
wirkumg dieser Stoffe auf die Firbung der
Smalte elwas. niher zu untersuchen, be-
sonders da mehrere derselben allgemein
bekannte Verbindungen mit dem Kobalt-
oxydule eingehen.

Ich habe deshalb mehrere Reiben van
Versuchen angestelit, deren Resultate ich

hier gebe. - -
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No. I. Ist ein schon blaues Smalteglas, gut geflassen uad
nach dem Pulvern und Verwaschen von rein blauem -Stiche.

No. Il. Ist ebenfalls gut geflossen. Als Pulver mit No. F
anf gleiches Korn gebracht ist es von violettem.Farbenton mit
einem gelblichen Schimmer, wodurch es sich wesentlich von
mit Nickeloxydul verunreinigtem Smalteglase unterscheidet. Es
ist, obgleich es mehr Procentgehalt Co als No. 1 hat, dennoch
im Blau weit diinner als dieses.

No. IlI. Sehr gut geflossen. Das geschlimmte Pulver ist
etwas tiefer im Blau als No. I, es hat jedoch einen in das
Indigoblaue neigenden Ton.

No. IV. Das Glas ist sehr dinoflissig. Das geschlimmte
Muster aber ist um einen ganzen Grad der Smaltegrundmaster
blasser in Farbe als No. 1, lilaviolet im Ton und sandig.

No. V. Ein blasiges strengfliissiges Glas, Pulver mit rothem
Stiche, besser als No. II.

No. VI. Sehr strengﬂussiges Glas, in dessen Blasenriumen
ein digner hellblaver Ueberzug, wahrscheinligh Kobaltoxydul-
Thonerde. Das Pulver rein, hell und schén schmalteblau, aber
in der Farbehdhe mehr als einen Grag niedriger als No. L

Eine zweite Reihe Smaltegliser ward nun. in der Weise
zusammengesetzt geschmolzen, dass auf eine gleiche Quantitit
Kobaltoxydul eine gleichgrosse Menge Alkali und Erdart kam,
also 1Co stets eine gleiche Menge Glas zu farben %atte.

No. VII. 208i, 10,5 kohlensaures Kali uand 2,25 oxalsaures
Kobaltoxydul geben ein kriftiges und rein blaues Modumer FFFC
Smaltemuster.

No. VIIL. 20Si, 9 entwissertes kohlensaures Natron umd

2,25 Co€ geben ein sehr dinnflissiges Smalteglas, ‘dessen Master

- aber im Stiche so restfarben erscheint, dass es als FFFC

Smalte . nicht zu gebrauchen “ist.

No. IX. 197i, 1Ba, 10KaC, 2,25 Co€ ‘geben ein etwas in das
Indigoblaue stechendes FFFCf Muster. )

No. X. Wurde anstatt der Baryterde 1 Kalkerde zugesetzt,
so wurde ein sandiges, im Stiche triibes, rothes Smaltemuster
erhalten, welches auf FFFCf scpwach urd matt erschien.

No. XI. Wenn die Kalkerde durch 1 Thgperde - ersetzt
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wurde, erhielt man ein rein und hellblau erscheinendes Smalte-
muster von der Giite FFCI‘ etwas stark.

No. XII. Wo die Kalkerde gegen 1 Bmererde ausgelauscht
worden war, erhielt man ‘ein Smaltemuster, welches No. IX sehr
dbnlich, nur nooh etwas matter war.

Als besonders auffallend geht aus beiden Versuchsreihen
das Resultat bervor, dass ein Baryterdezusatz die Firbung etwas
erhoht, jedoch gleichzeitig in das Indigoblaue stimmt, dass Na-
tron, Kalk, Bittererde die Firbung merklich herabdriicken und
den Ton ins Rothliche ziehen, und ‘dass Thonerde zwar nicht
die Reinheit, wohl aber die Stirke des Farbentones beein-
trachtigt.

- Werden von den Smalten [-—VI, oder VI — XII etwa
1 Millimeter breite, 5—6 Millimeter lange Streifchen auf einen
schwarzen Grund neben einander gelegt und mit dem Messer
obenher geebmet, und alsdann durch ein Flintglasprisma be-
obachtet, so werden deren zerlegte Farbenbilder gesehen. —
Man sicht in den Spectren dicjenigen Farben, welche die ein-
zelnen Smalten reflectiren. und wodurch ihr Ton bestimmt ist.
No.Iloder No.loder No.lloder No.1Vod. No.Ved. No.VI oder

VL VIL VIIL X. XII. IX.

Baryterde- . Natron- Kalkerde Bitter- Thonerde-
l;{ltt.lg Kalibaltig haltig. haltig. erdehalt.  haltig.

- A B. C. D. - E. F.
deren Spectra: ’
- -— roth roth — roth
—_— - orange orange  orange  orange
gelb (schmal) gelb (schmal) gelb gelb gelb gelb
grin grin grim - grin .
blau (breit) hlau (breit) blau (schmal) blau blau blau brei
indigo indigo (schmal) indigo  indigo [ Preit
violet - - —_ violet

A. Die mit Baryterde geschmolzene Smalte absorbirt also
dlle rothen und orangefarbigen’ Theile des weissen Lichtes und
reflectirt nur Gelb, Grin, Blau, Iodigo und Violet, Sie muss
daher tiefblau mit einem Stich ins Indigo erscheinen.

B. Die gewdhmiche Smalte erscheint griinlichblau; weil sie
nur Gelb, Grin, Bhu und Indigo reflectirt.

C und D. Werfen alle oberen Theile des Spectrums zu-
rick, absorbiren aber Indigo und Violet, weshalb sie ein trii-
bes rothliches Blau wahrnehmen lassen. :
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E. In dem Spectrum der bittererdehaltigen Smalte herr-
schen Mitteltone, Orange, Grin und Indigo vor, weshalb deren
Farbe getriibt erscheint..

F. Das alaunerdehaltige Glas wirft ein vollstindiges Farben-
spectrum zuriick, in welchem jedoch Griin, Blau, Indigo und
Violet pridominiren. Es erscheint dessen Farbe deshalb rein
im Tone, da aber zugleich weisses Licht reflectirt wird, von
blasserem Blau als B. - ’ .

Diese Erscheinungen erkliren sich wohl aus der den ver-s
schiedenen Silikaten zustehenden Dispersion. A und B geben-
nur ein schmales gelbes Farbenbild (der Complementfarbe des
Blau), dagegen ein breites blaues; bei C, D und E’findet mehr
ein umgekehrtes Verhiltniss statt, wihrend bei F alle Farben
gleichmissiger zerstreut werden.

Die lichtbrechende Kraft der mit Erdslhkaten und Natron
verbundenen Smaltegliser ist von der mit reinem Kali geschmol-
zenen verschieden und scheint mit der Zunahme des Sauerstoff-
gehaltes der Bestandtheile abzunehmen. Ich fand die Brech-
ungsexponenten fir die zweite Reihe von VII bis XII:

. bei Kalismalte == 1,6683.
,»» » Natronsmalte =1, 16376.
. Barytkalismalte = 1.6809,
. | Kalkkalismalte = 1, 16629,
» Talkkalismalte = 16552.
»» Thonkalismalte = 16377.
Diese Beobachtungen scheinen mir deshalb mittheilenswerth,
weil durch sie der Fayancefabrikant aufmerksam darauf gemacht
wird, wodurch das reine Blau der von ihm als Glasurmasse be-
nutzten Smalte gestdrt wird. Man trifit so oft Geschirre und
namentlich Kriige, deren Glasur durch Kochsalz vermittelt ist,
an, auf welchen die blauen Zeichnungen ein hichst unangenehmes
Blau besitzen; selbst auf feineren Steingutwaared sieht man su-
weilew solch missfarbige Glasur., Obme Zweifel sind die dem
Glasurfluss beigemischten Alkalien und Erden an diesem Uebel-
stande schuld.

\
9?*?&»

*
¢. Die Einwirkung der Metalloxyde auf die Firbung
. der Smalte.

Die meisten Metalloxyde firben die Glasfliisse in eigenthim-
licher Weise; es ist deshath- wohl eine der Firbung der Smalte
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mebr oder weniger nachtheilige Einwirkung schon im voraus
anzanebmen, wenn ausser Kobaltoxydul noch ein anderes Me-
talloxyd in den Glasfluss eintritt. —

Bei ordinireren, d. h. mit geringeren Quantitaten Kobalt-
oxydulkalisilikat verbundenen Smalten kdpnen jedoch zuweilen
betrachtliche Mengen anderer firbender Metalloxyde in den Glas-
fluss eintreten, ohne dass dadurch das Ansehen der Farbe be-
deutend beeintrichtigt wird, obgleich' man bei aufmerksamer
Vergleichung auch hier schon- deren Einwirkung wahrnimmt.

Feinere tiefer blau gefirbte Smalten erscheinen jedoch stets
um so klarer, heller und angenehmer im Blau, je weniger fremde
Metalloxyde oder Erden und Alkalien in den Gemengebestand-
theilen anwesend sind, bei den feinsten Smalten ist es sogar
unerlissliche Bedingung, dass alle fremden Stoﬂ‘e aus ihrer Zu-
sammensetzung entfernt bleiben. -

Eisenoxydul und Eisenoxyd geben der Smalte einen
schwirzlichgrinen, diistern Ton, welcher von der eigenthim-
lichen Farbung der Eisenoxydul- und Eisenoxydsilikate herriihrt.
— Ganz ordinire Smalten konnen jedoch sehr starken Eisen-
gehalt ohne Nachtheil besitzen, wihrend. ein selbst geringerer
bei hochfirbigeren Sorten von entschiedenem Nachtheile ist.

Titansaures Eisenoxydoxydul firbt schon fir sich die
Glasfliisse blassblau, es ist also im Glasflusse geringer Smalten
noch weniger nachtheilig als Eisenoxyd.

Manganoxyde kdnnen ebenfalls zu geringern Smalten ohne
Nachtheil in starken Mengen zugesetzt werden; bessere Smalten
werden jedoch dadurch violet getriibt.

Nickeloxydul muss als dem Farbenton der bessern Smalten
héchst gefahrlicher Korper angesehen werden. Es erzeugt einen
in das Indigo und Violette fallenden Ton, welcher sich wesent-
Jich von dem durch Natron, Kalk und Bittererde herriibrenden
unterscheidet.

Smalten, welche Nickeloxydul enthalten, sind zu feineren
Glasuren, wenn solghe ein reines Blau besitzen sollen, untaug-
lich, selbst beim Appretiren des Leinens veranlassen sie einen
dem geiibten Auge wahrnehmbaren graulichen Schimmer.

Auch Kupferowydul, Zinkoxyd, Wismuth~ und Antimon-
oxyde beschmutzen den reinen Farhenton hherer Smaltemuster.

Journ. f. prakt. Chemie. LI 3. . 10
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Bletoxyd ist der einzige Stoff, welcher dews Smalteglasfiusse
selbst in sehr grosser Menge zugesetzt werden kanu, chwe dass
dadurch die Reinheit der Farbe heeintrichtigt wied. — Die
Smalte erhilt durch dessen Aufoabme jedoch ein héberes Eigen-
gewicht und sinkt rascher im Wasser a Beden. .Als Ver-
dinnungs- und Flussmitte) bei Glasuren ist es jedoch gana un-
schadlich fir die Firbung. —

2. Verhalten der Smalts gegen Wasser, Siuren
-und Alkalien. .

Es ist schon oben erwdhnt worden, dass die Smalte in
Wasser losliche Theile als wesentliche Bestandtheile- entbalte, —

Wakrend der Bereitung der Smalte beginnt schon, sobald
das aus dem Schmelzofen gekellte Glas zu seiner Abkdhlung in
das Wasser geworfen wird, die Aufldsung dieser Substanzen
und nimmt mit der Zerkleinerung desselben im VerhaMnisse der
grosser werdenden Oberflichen bestindig za, so dass ein be-
trichtlicher Theil Wasserglas der Smalte auf threm Wege zur
Vollendung entzogen wird. Aber selbst die fertige Smalte
“enthilt noch, wie oben nachgewiesen worder, emige Procente
Wasserglas. Durch Auskochen mit Wasser kams ibr solches
entzogen werden. — '

‘Das Wasserglas scheint in Form einer- gallertartigen Hélle
die Smalte, namentlich die Eschelpartikelchen, zu umgeben
und, ihr Volum vergrdssernd, sie fahiger zu maches, im Was-
ger zu flottiren. Wenn man wepigsiens is eine Eschelrébung,
welche wochenlang der Ruhe #berlassen ibren Gebalt an Smalte
woch micht zu Boden bat sinken lassen, Kalkwasser giesst, so
schlagen sich augenblicklich alle, auch die feinsten Smaltekdrm-
chion nieder, weid ibre Obezfliche mit einem: dichteres Kalk-:
sibikate umballt wird. — :

Siuren, ausser der Flusssiure, welche die Smalte zarlegt,
osen von ihren wesentliehen Bestandthedenr nur das. Wasserglas
auf und lassen sie sonst game umverimdert.

Die Alkalien wirken auf verschiedene Weise anf dfe Smalte
ein. — Feine Escheln werden vom ihrem vierfachen Gewichte
Aetzkali und Wasser, wenn sie damit anhaliend gekocht wer-
den, zerlegt. Es Mst sich das Kieseliali auf, das Koballoxydwd
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aber [Glit als ein anfangs blaues, allméhlieh in schwarzes Oxyd
ubergehandes Pulver za Boden.
) Dear Einwirkung des Aetskalbes auf die Smalte ist vorher
schon gedacht worden. Solche mit Kalkwaseer gefilite Smake
setzt sich nie fest, sondern bleibt ein schiammsiger Nicderschiag,
welcher getrocknet einen rithlichen Farbenstich zeigt.
Allen andern Reagentien, und auch der Einwirkung hoher

Hitzgrade widersteht die Smalte vollkommen.

3. Von den im Handel verlangten Eigenschaften
der Smalte und ihrer Prafung.-

Die von der Smalte geforderten Eigenschaften richten sich

nach- dem verschiedenen Gebrauche, zu welchem seclbe dienen
soll. Diese Abweichungen beziehen sich auf den Grad der Fein-
heit des Kornes und die Tiefe der Farbe, selbst zuweilen auf
den Stich der Firbung. — Indessen giebt es aber auch Eigen-
schaften, welche eine jeda gute Smalte besitzen muss; es sind
dieses folgende:
" 1. Mauss sie, sie ma® mun fein oder grob sein, aus gleich
dicken und gleich dunkelgefirbten Kdrnchen bestehen; es diir-
fen namentlich in den Eschelsorten weder grobere Kérnchen
noch dunkler oder heller gefirbte, welche das Muster fleckig
machen wiirden, vorkommen.

Zuweilen werden unter der Bezeictmung Escheln- oder
Waschblau-Smalten in den Detailhandel gebracht, welche aus
einer an [sich guteni feinen Eschelsorte bestelien, welche aber,
ut ihr ein dunkleres Ansehn zu ertlreilen, mit eimer kobaltaro
nrern grbbem Couleursorte gemengt sind, —

Wird eine solche verfilschte Bschel im Wasser aafgesptilt,
so fallen die groberen Beimengungen schnell zu Boden md
entgehen meist der Benutzung.

2. Gate Smalte muss sich wie feines Getreidemebl Mallen
und darf kein sandiges Pulver bilden.

3. Bie darf keime Kndichen odér Gries enthalien, was bei
zu groessem Wasserglasgehalte der Falt seir wird, wedurch sie
ehbenfalls zow Verwendung ¢ die Approtur des Leinens wn-
tauglich wird, indem dadurch hlaue Flecke im Weisszeng her-

vovgebracht werden. 10*
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4, Dirfen keine fremdartigen Substanzen als Gyps, Sand,
Schwerspath oder Ultramarin der Smalte beigemengt sein, weil
diese eines Theils keine Farbe besitzen, andern Theils dadurch
dass sie sich in die Gewebe festsetzen, die Wische verderben,
bei der Anwendung der Smalte nachtheilig werden wiirden.

Bei weitem die meiste Smalte wird dazu verwendet, um an
sich gelblich- oder rothlichweisse Stoffe dem Auge rein weiss
erscheinen zu lassen. Die blaue Farbe der Smalte ist die Er-
ginzungsfarbe fir diesen gelblich - weissen Ton.” Man nennt
diese Art des Verbrauches der Smalte ,,das Bliuen* und dieses
bezieht sich nicht nur auf Leinen, Wische, Weisszeug aller Art,
auf Bleiweiss und andere weisse Farbstoffe, sondern selbst auf
Meliszucker u. d. m.

Dazu muss die Smalte ein sebr feines Korn und einen in
das Griine neigenden Ton besitzen. Die Farbenhdhe richtet
sich dabei je nach dem grdssern oder geringern Grad von Weisse,
den der zu bliuende Stoff an sich schon hat; denn ein nur
kaum noch gelblich gefirbter Stoff, wird einen nur ganz schwa-
chen blauen Ton, aber diesen vollkognmen gleichmassig tber
seine ganze Fliche hin verbreitet erfordern, um rein weisses
Licht zu reflectiren. Man darf fir diesen Fall nur eine feine blass-
blaue Eschel verwenden und wiirde bei Appretur mit einem
dunklern Blau ihn entweder blau firben oder doch fleckig ma-
chen. Zum Bliuen des Papieres wendet man wohl jetzt kaum
noch Smalte an, da solche ihrer Schwere wegen sich dazu nicht
gut eignet und lingst durch Ultramarin ersetzt ist; beim Bliuen
des Weisszeuges aber wird sie niemals durch irgend einen an-
deren Stoff ersetzt werden kénnen und alle die, welche auf
eine reingrundige Wische etwas halten, werden gem\ die etwas
grossern Kosten aufwenden und auch fernerhin mit Smalte bliuen
lassen. —

. Auch als Tiinche und zum Anstreichen von Winden wird
die Smalte vielfach benutzt und sie ist als ein glasartiger Kor-
per sehr haltbar, widersteht der Einwirkung aller Einflisse der
Witterung und der Gasarten, denen Ultramarin alsbald unterliegt.
Zum Anstrich mit Fuchs’schem Wasserglase ist sie besonders
wohl geeignet. ‘

Man wendet hierzu wie zum Bliuen gelblichen Kalkes oder
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Gypses zum Weissen der Zimmerdecken gewdhnlich Couletirsor-
ten, also Smalten ven mittelfeinem Korn an.

Mit Oel lisst sich Smalte nicht wohl anreiben und auf-
tragen.

Fir blave Glasuren, sowohl auf Fayence als Steingut be-
nutzt man meistens grobkérnige B und H Sorten, obgleich auch
hier feinkdrnigere vorzuziehen sein mdchten. Man verlangt sie
dazu meist ziemlich blau.

Zu feinen Porcellan- und Glasmalereien werden aber im-
mer die feinsten und hochfarbigsten Smalten verwendet, welche
dann namentlich schr rein sein miissen. — Zarte Muster mit
dinnen schmalen Rankenzeichnungen lassen sich jedoch der
Leichtflissigkeit der Smalte wegen damit auf Steingut und Por-
cellan nicht ausfithren, hierzu bedient man sich besser der Ko-
baltoxyde. .

Zyr Prifung der Smalte wendet man mehrere Methoden an.

1. Das auf’s Musterlegen.

Durch Uebereinkommen hat jede Blaufarbenfabrik eine he-
stimmte Reihenfolge von Smalten als Grundmuster festgestellt
und mit gewissen Zeichen belegt. Diese Muster unterscheiden
sich nicht allein im Korn, sondern auch im Kobaltgehalte. Es
hat zwar eine jede Fabrik ihre eigene Scala, alle aber bezeich-
nen nach derselben Ordnung etwa wie folgt:

FC heisst feine- Couleur, FICB feine bdhmische Couleur, FE
feine Eschel, MC heisst mittelfeine Couleur, MCB mittelfeine
bohmische Couleur, ME mittelfeine Eschel, OC heisst ordinaire
Couleur, OCB ordinaire bohmische Couleur, OF ordinaire Eschel.

Es beziechen sich die Buchstaben F, M und O mithin auf
den Kobaltgehalt, C, CB und E aber auf das Korn der Smalte.
Um dunkler als F gefarbte, d. h. kobaltreichere Smalten zu be-
zeichnen, vervielfacht man das F z. B. FFFFC, u.s. w. und
zur Unterscheidung von kobaltirmern Sorten als OC schreibt
man Zablen als Exponenten hinter das Zeichen OC, z. B. 0C?,
OE# u. d., um anzudeutén, dass die Smalte } oder } des Ko-
baltgehaltes von OC hat. '

Durch das auf’'s Musterlegen beabsichtigt man nun eine
Smalte mit dem Grundmuster einer Fabrik sowohl der Farbe
als dem Korne nach zu vergleichen. | : ,
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Schon durch den ersten Anblick wird man erkennen, ob
die vorliegende Smalte zu einem grébern oder feinern, dunk-
leen oder hellern Grundmuster passt. Man nimmt dasjenige,
welchem sie am #hnlichsten erscheint, driickt mit einer Spach-
te]l oder einem Messer dessen Oberfliche eben, legt darauf eine
etwa erbsengrosse Parthie des zu vergleichenden -Musters und
driickt solche vollkommen in die vorher gebildete Ebene ein.
Man erkennt nun leicht, ob die zu prifende Smalte mit dem
gewihiten Grundmuster an Farbe, Ton, (Stich) und Korn iber-
einstimmt oder nicht. Hat man ein nahe dibereinstimmendes
Grundmuster gefunden, o bereitet man auch auf die zu ver-
gleichende Smalte eine ebene Fliche und drickt erbsengros vom
Grundmuster hingin, um anch hier die Uebereinstimmung oder
etwaige kleine Abweichungen zu beurtheilen. — Das Korn un-
tersucht man dabei mit einer guten Lupe.

Bei dieser Probe muss jedoch der Feuchtigkeitsgehalt der
beiden zu vergleichenden Smalten gleich gross sein, denn feuchte
Smalte erscheint dunkler gefirbt als trockne, Werden die
beiden Smalten einige Zeit, 6—8 Stunden z. B., an einem etwas
feuchten. Orte offen neben einander gelegt, so werden sie glei-
che hygroskopische Feuchtigkeitsgrade besitzen,

Die Vergleichung geschieht am besten in einem hellen, nicht
direct von.der Sonne beschienenen Zimmer in reflectirtem Lichte.

Um die Smalte in Beziehung auf etwa beigemengten Gries
zu untersuchen, streicht man eine Messerspitze voll mit dem
Finger fiber ein glattes Papier, . wobei man den Gries sogleich
fihlt. — '

2. Dije Wasserprabe.

Weil man anf dem Muster nicht leicht zu beurtheilen ver-
mag, ob die Feinheit der Eschelkérnchen iibereinstinme, so
wendet man zur fernern Priffung die Wasserprobe an.

Es werden dazu von den zu vergleichenden Escheln gleiche
Maasstheile, etwa ein Nibhut voll in gleich grosse Spitzgliser
(Champagnergliser) gegeben, mit gleich viel reinem Wasser
ibergossen und tichtig aufgerihrt. Es ist an der dickern Tri-
bung schon leicht der grdssere Gehalt an feinerem Mehle zu

- erkennen; die grobere Smalte wird sich aber auch schneller zu
Boden setzen als die feinere.
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Bei dieser Probe erkenat mian awssérdem, ob eine Smalte
Gries enthalt oder durch Scliwerspath, Gyps u. d. g. verunrei-
nigt ist.

3. Die Probe mit Sdure. _ .

Da suweilen unter der Begeichnung Smalte, Gemenge von
Ultramarin mit Smalte oder gar nwr mit Thon oder e¢inem an-
dern weissen Stoffe in den Handel gebracht werden, so ist es
wothwendig, ein Mittel zur Erkennung solcher Verfalschungen zu
hesitzen . '

Sobald man glaubt, eine solcher Weise gefilschte. Smalte
vor sich zu haben, nimmt man von ibr und dem ahnlichsten
Grundmuster gleiche Mengen in zwei Spitrgliser, und dhergiesst -
sie mit echwacher Salzsiure; das Ulramarin wird dadurch zer-
stort und man erkennt nun, wenn wan die Proben in gleichviel
Wasser aufspiblt, an der Farbe die Art der Verfalschung.

XL

Ueber die Extraction des Goldes aus gol-
dischen Erzen durch Chlorwasser.

Von
Theodor Bichter

Die Benutaung von Chlorwasser zur Extraction des Goldes
aus armen goldischen Erzen wurde zuerst im Jahre 1848 von
Plattner in Freiberg .vorgeschlagen, nachdem derselbe durch
Versuche im Kleinen sich hinlinglich von der Anwendbarkeit
dieser Methode iiberzeug thatte. Plattner stelite diese Versuche
mit Arsenikabbrinden von Reichenstein in Schlesien an, von
welchen er eine kleine Quantitdt durch die Gite des damals
auf der Freiberger Bergacademie studirenden Herrn Websky
erhalten batte. Da diese Abbrande wegen ihres 2u geringen
Goldgehaltes, (derselbe soll ndmlich im Ctr. y bis 4 Lth.
betragen) durch den Schuelzprocess nicht mit Erfolg entgoldet
werden konnen, so war es von Wichtigkeit, ein Verfahren aus-
sumitteln, diesen ROckstinden, welehe sich seit Jahren in Rei-
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chenstein angehiuft haben und noch anhiufen, auf eine schnelle
und dabei verhiltnissmissig woblfeile Weise ihren Gehalt an
Gold zu entziehen. .

Nachdem sich Plattner durch eine qualitative Untersuchung
iberztugt hatte, dass die Abbrinde hauptsichlich aus einem
Gemenge von Eisenoxyd, Eisenoxydoxydul und basisch arsen-
saurem Eisenoxyd bestanden, behandelte er dieselben ohne
Vorbereitung in einem geriumigen Glaskolben mit frisch berei-
tetem Chlorwasser und es gelang ihm aus 1 Ctr. dieser Abbrinde
beim ersten Versuche yj5 Lth., beim zweiten aber reichlich
1z Lth. Gold zu extrahiren.

Unter diesen Versuchen miissen diejenigen verstanden wer-
den, welche Bd. XLVII dieses Journales, in dem Aufsatze :
» Entgoldungsversuche der Reichensteiner Arsenikabbrande “

. Seite 68 beilaufig angedeutet sind, dass nimlich auch in Frei-
_berg .derartige Entgoldungsversuche angestelit worden seien.
Eben diese Versuche in Freiberg, deren ginstiges Resultat Herr
Websky damals auf den Wunsch Plattner’s der betreffenden
Oberbehdrde mittheilte, sind die Veranlassung gewesen, dass man
dberhaupt in Reichenstein upd an andern Orten, &hnliche in
grosserm Maassstabe spater anstellte, und sich von der Zweck-
maissigkeit der von Plattner angegebenen Methode iiberzeugen
konnte. Namentlich ist durch die zu Reichenstein lingere Zeit und
in Bezug auf die Ausfibrbarkeit dieser Methotle im Grossen
jedenfalls sehr grindlich durchgefiihrten Versuche, evident nach-
gewiesen worden, dass die Entgoldung dieser Riickstinde auf
die angefithrte Weise mit einem verhiltnissmissigen Gewinn
stattfinden kann.

Seit den ersten Versuchen Plattner’s sind in dessen Labo-
ratorium, sowohl von ihm selbst, als auch vem Verfasser dieses
Aufsatzes, dieselben mehrfach wiederholt, und die Anwendung
dieser Methode auf verschiedene goldfihrende Erze und zwar
vorzugsweise Schwefelkiese, versucht worden. Dabei hat sich
ergeben, dass ausserordentlich- viel von der, mit dergl. Erzen
vorher vorzunehmenden Réstung, die bei den soeben erwihn-
ten Versuchen in einem kleinen Flammenofen vorgenommen
wurde, abhingt. Geschah das Rdsten nicht vollstindig, so dass
noch unzersetzte Theilchen von Schwefelmetallen vorhanden
waren, so verschwand bald nach dem Aufgiessen von Chlor-
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wasser, in Folge der Bildung von Chlorschwefel und Chior-
metallen, der Geruch nach Chlor, und in der abfiltrirten
Flassigkeit war hdchstens eine Spur von Gold zu entdecken.
Namentlich war dies bei solchen Kiesen der Fall, die nicht
wenig Zinkblende enthalten mochten; denn in der Flissigkeit
liess sich dann Zink in ziemlich grosser Menge nachweisen.

Die Entgoldung solcher Erze, in denen das Gold in me-
tallischem Zustande, und zwar in feinen Flittern eingesprengt
vorkommt, wie namentlich in Quarz, in dem sogenanaten Gold-
sand etc., erfolgt ohne Schwierigkeiten: nur muss, wenn der-
gleichen Erze sehr fest sind, bei dem Pochen derselben darauf
Riichsicht genommen werden, dass durch die zum Pochen an-
gewendeten eisernen Stempel u. dergl. das Erzmehl nicht mit
zu viel Eisentheilchen verunreinigt werde, von denen ebenfalls
eine entsprechende Menge Chlor sofort absorbirt wird; in sol-
chen Fillen miisste das gepochte Erz vor der Entgoldung einem
hinreichend lange fortgesetzten schwachen Glihen bei Luftzu-
tritt unterworfen werden, um das Eisen vollstindig zu oxydiren,
ohne jedech die Goldflitterchen zum Schmelzen zu bringen.

Eigenthiimliche Schwierigkeiten konnten sich bei Anwen-
dung dieser Methode im Grossen, in Bezug auf die Be-
sehaffenheit der Gefisse, in denen die Entgoldung vorgenom-
men werden sollte, einstellen, da die Benutzung von blossem
Holze oder von Metall hierzu vermieden werden musste. Man
bediente sich daher in Reichenstein, und zwar mit glicklichem
Erfolge, irdener Zuckerhutformen; ob dasselbe zur Zeit noch
stattfindet, ist dem Verfasser dieses unbekannt. Diese Formen
fassten } Ctr. Abbrinde, und die Entgoldung fand mittelst der
Verdringungsmethode statt.

Dergleichen Gefasse behalten indess immer den Nachtheil
dass sie zerbrechlich sind und ibr Fassungsraum ein verhiltniss-
massig geringer ist. Zu den Versuchen, die in neuerer Zeit
im Kleinen in Freiberg gemacht wurden, liess Plattner ein Ge-
fass von Holz anfertigen, nach Art der Auslaugbottiche bei der
Augustin’schen Entsilberungsmethode. Am Boden dieses Ge-
fasses liegt ein holzernes Kreuz, und auf diesem eine hdlzerne,
durchldcherte Scheibe. Das Innere des Fasschens aber ist gut
ausgepicht, und ebenso sind Kreuz und Scheibe mit Pech iiber-
zogen. Auf der erwihnten Scheibe befindet sich eine, als
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Filter dienende § Zoll hohe Lage reiner Quarzstiickehen, deren
Zwischenraume und Oberfliche durch groben Quargsand ausge-
fallt and geebnet sind. Unmittelbar auf die Quarssandiage
wird das zu entgoldende Erz geschiittet, und auf dessen Ober-
fiiche wiederum eine hdizerne Scheibe, die- ebenfalls durch-
13chert und gut mit Pech Gberzogen ist, gelegt. Unten am
Boden des Gefisses endlich, wo das Kreuz liegt, befindel sich
ein gliserner Hahn zum Ablassen der Flissigkeit. .

Das Chlorwasser wird auf jene an der Oberfliche des Erazes
liegende Scheibe gegossen, damit es sich gleichformig aber das
Erz verbreitet, und dasselbe zugleich durchdringt. Sobald die
Flassigkeit durch den Hahn abaufliessen beginnt, und sich keine
Luftblasen mehr zeigen, wird derselbe geschlossen und das
Chlorwasser beliebig lange Zeit mit dem Erze in Bertihrung
gelassen, wihrend der Zeit aber das Gefiss wit einem, am
der untern Seite mit Pech dberzogenen Holzdeckel hedeckt ge-
halten. Die Flissigkeit iiuft beim Ablassen schmell und voll-
kommen klar durch, und kaon, sobald sie noch stark nach
Chlor riecht, behufs einer gréssern Concentration ein- oder
mebrmals zuriickgegossen werden. Differenzen in Bexug auf das
Ausbringen an Gold bei Anowendung dieses Gefisses, im Gegen-
satz zu glisernen oder irdenen Gefissen, haben sich nicht er-
geben. Auch ist eine nachtheilige Einwirkung des Ghlorwassers
auf dieses Gefiss bis jetst nicht wahrzunehmen gewesen, so
dass also zu erwarten steht, eine solche Einrichtung — vielieicht
mit einigen Abinderungen — werde sich ebenfalls im Grossen
bewihren.

Die Ausfilling des Goldes aus seiner Auflosung geschah
bei diesen Versuchen durch eine Aufldsnng von Eisenvitriol,
wozu jedoch das in der goldhaltigen Fhissigkeit im Ueberschuss
vorhandene Chlor erst durch Wirme entfernt wurde. Ob sich
im Grossen vielleicht ebenfalls Cementkupfer mit Vortheil an-
wenden lassen wilrde, wie zur Ausfillung des Silbers bei der
Augustin’schen Extractionsmethode, oder ob sich andere, das
Gold reducirende Mittel, noch zweckmissiger xeigen darften,
dariber l3sst sich erst bei Versuchen in grﬁssersm Maassstabe
urtheilen.

——— e
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XII. )
Ueber den amorphen Phosphor.

A. Schrdtter.
(Compt. rend. XX X1, 188.)

In einer frihern Abbandlung dber den amorphen Phosphor
habe ich nachzuweisen gesucht, unter weichen Umstinden der
gewdholiche, d. h. der krystallisirte Phosphor in den amorphen
Zostand iibergeht, ich habe darin ferner seine Eigenschaften
beschrieben, sowie sein Verhalten zu andern Kdrpern. Die Ge-
nauigkeit meiner Beobachtungen und meiner Schlussfolgerungen
ist in Zweifel gezogen worden, weil eines Theils der amorphe
Phosphor die grosste Aehnlichkeit mit dem Phosphoroxyd zeigt,
andern Theils der Unterschied zwischen beiden Modificationen
des Phosphors ein ausserordentlich grosser ist, welcher Unter-
schied bis zn einem solchen Grade noch bei keinem andern
einfachen Kdrper beobachtet worden ist. Diese Zweifel setzten
mich um so weniger in Erstaunen, als ich selbst gegen meine
eigenen Versuche Misstrauen hegte, obgleich ich durch unbe-
streitbare Thatsachen bewiesen zu haben glaube, dass der von
mir dargestellte Korper keine neue Verbindung des Phosphors,
sondern nur Phosphor allein in einer neuen Gestalt war. Dumas
war der erste, der die Genauigkeit meiner Versuche und der
daraus gezogenen Schlisse anerkannte.. Zu gleicher Zeit wur-
den meine Versuche in dem Giessner Laboratorium und zwar
mit gleichen Resultaten wiederholt. In England, wo meine
Arbeit kurz vor meiner Ankunft bekannt geworden war, waren
Faraday, Graham, Hofmann, Miller, Percy etc. bei
meinen Versuchen gegenwirtig, und wenn, wie ‘ich za heffen Ur-
sache habe, der amorphe Phosphor ein gewdhnlicher Handels-
artikel geworden sein wird, dirfte Niemand mehr die Rwhtlglmt
meiner Entdeckung in Frage stellen.

Bis jetzt hatte ich diese Modification des Phosphors unter
keiner andern Form, als unter der eines feinen, hell- oder
dunkelrothen Pulvers, dessen Farbe von dem Grade der Fein-
heit abhangig . war, darstellen kdnpnen. Bei den 3ahlreichen



156 Schrotter: Ueber den amorphen Phosphor.

Verdnderungen des Verfahrens erhielt ich diesen Kérper zu-
weilen in harten Rinden, die sich @brigens, was das Ansehen
anbelangt, sehr wenig von dem idbrigen Phosphor unterschei-
den und nur an denjenigen Stellen, die mit ‘dem Glas in Be-
ribrung gewesen waren, deutlichen Glasglanz zeigten. Diese
Erscheinung, jedenfalls nur Contactwirkung, gehort dem amor-
phen Phosphor nicht an. Der Umstand indess, dass diese
Rinden eine dunklere Farbe zeigten als der pulverformige Phos-
phor, veranlasste mich zu ‘einigen Versuchen, um die Natur
dieser Rinden zu ermitteln. Zu diesem Zwecke setzte ich ge-
wdhnlichen Phosphor einer Temperatur aus, die derjenigen,
bei welcher er sich von Neuem umwandelte, so nahe als mdg-
lich lag. Nach Verlauf einer ziemlich langen Zeit, ungefahr
nach acht Tagen, erhielt ich ibn unter folgender Form.

Ich war von der Ansicht ausgegangen, dass, wenn es je
gelingen sollte, den amorphen Phosphor in cohirenter Form
darzustellen, es sehr wahrscheinlich auf diesem Wege gelingen
~ wiirde. Meine Vermuthung wurde nicht getiuscht, denn nach
Beendigung des Versuchs zeigte sich der Phosphor in eine voll-

kommen cohirente, rothbraune Masse verwandelt, die auf dem
Bruche einen schwarzen und unvollkommenen Metallglanz zeigte.
Der Bruch war entschieden muschlig und unregelmissig, und
zeigte spitze Winkel und danne Rinden. Das Innere der Masse
zeigt dieselbe rothe Farbe wie der gepulverte Phosphor, so
- dass, abgesehen von der fasrigen Structur, die grdsste Aehn-
lichkeit der physikalischen Eigenschaften dieses Phosphors mit
dem Blutstein stattfindet.

Die Harte des cohdrenten amorphen Phosphors ist betricht-
lich, sie ist 3,5 und steht folglich in der Mitte zwischen der
des Kalkspathes und der des Flussspathes. Das specifische
Gewicht desselben ist bei 17°2,089, also genau dasselbe, was
Bottger fir den gewdhnlichen Phosphor gefunden hat. Diese
Coincidenz ist indess nur als eine zufillige zu betrachten, da
die Zahl, welche dieses specifische Gewicht ausdriickt, obgleich
an sich vollkommen richtig, nicht der Ausdruck der wirklichen
Dichte ist. Die zur Bestimmung des specifischen Gewichtes
angewendeten Stiicke enthalten noch 0,2 bis 0,3 p. C. gewdhn-
lichen Phosphor, ein Umstand, der nothwendigerweise auf das
wahre specifische Gewicht von Einfluss sein muss. Und in der
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That zeigen Stiicke von amorphem Phosphor, die lingere Zeit
der Wirme ausgesetzt waren und also in Folge dessen weniger
gewohnlichen Phesphor enthalten, bei -17° Grad ein specifisches
Gewicht von 2,106. .

In meiner ersten Abhandlung stiitzte ich mich, um nach-
- zuweisen, dass durch Licht odetr Wirme umgewandelter Phos-
phor amorph werde, allein darauf, dass dieses Pulver sowohl
dem unbewaffneten Auge, als auch unter dem stirksten Mikro-
skop betrachtet, dasselbe Aussehn zeigt. Jetzt aber findet meine
Ansicht durch die dargestellte cohirente Masse die vollkom-
menste Bestitigung, deun dieselbe zeigt beim Zerbrechen durch-
aus nichts Krystallinisches und @berhaupt keine Eigenschaften,
die man bis jetzt bei krystallisiten Korpern beobachtet hat.
Daraus muss man auf den amorphen Zustand dieses Phosphors
schliessen. Es giebt demnach jetzt octaédrischen Phosphor und
amorphen, ebenso wie es octaédrische und amorphe Kohlen-
stoffe, die Graphitmodificationen nicht mitgerechnet, giebt.

Ich brauche wohl kaum noch zu bemerken, dass der co-
hirente amorphe Phosphor, so weit ich es bis jezt nach-
weisen konnte, in chemischer Beziehung sich durchaus wie der
pulverformige verhilt. Ich muss jedoch hervorheben, dass eine
geringe Menge beigemengten gewdhnlichen Phosphers zu einigen
Phinomenen Veranlassung giebt, die bericksichtigt werden
missen, da dieselben ausserdem zu Irrthiimern Veranlassung
geben konnten. Wenn man ein Stick cohirenten Phosphor
zerbricht, so geschieht es haufig, dass derselbe sich entziindet;
die mit rother Lichtentwicklung begleitete Verbrennung pflanzt
sich allmahlich fort und bewirkt endlich ein Zerbersten der Masse.
Der brennende Phosphor kann durch Wasser geléscht werden.
Wenn man die Masse unter Wasser pulvert und das zum gross-
ten Theile vermittelst eines Filters vom Wasser befreite Pulver
an der Luft .aufbewahrt, so tritt sehr bald eine saure Reaction
ein. Wenn man das Pulver erhitzt, so entziindet es sich oft,
ehe die Temperatur 100° erreicht hat. Im Dunkeln leuchtet
es und verbindet sich mit dem Chlor unter Feuererscheinung.
Alle diese Erscheinungen ribren indess, wie ich auch schon
angegeben habe, nicht vom amorphen Phosphor, sondern
von dem beigemengten gewdhnlichen Phosphor her. Durch
diese Thatsachen kénnte man zu der Annahme veranlasst werden,
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‘dass der amorphe Phosphior allmiblich wieder in den gewdhn-
‘lichen tibergebt; dem ist aber nicht so, wepigstems habe ich.in
einem Zeitranme von 3} Jahren nichts davom bemerki. Awf
meinem Arbeitstische befindet sich ein Filter. mit in sehr kieime
Stiacke zerbrochenem amorphen Phosphor, der sei linger als
einem Jahre den Einflissen der atmosphiarischien Lualt ausgesetzt
ist. Ich befeuchte denselben von Zeit, zu Zeit, er trockmet
ein upd dech nimwt der Phasphor weder eine saure Reaction,
noch irgend ecinen Gerugh an. Jedermamn hilt dieses Pulver
fiir gepulvertes Eisenoxyd. .

Schliesslich muss ich moch bemerken, dass ich seit der
Verdffentlichung meiner erstes Abhandlung, durch theiiweise
Veranderung der Bediagungen, die wichtigsten der Resultate vem
Neuem erlangt habe, obgleich von den zuerst erbaltenen weder
etwas hinwegzugebmen, nech zu denselben etwas hinzmzafigen
ist. Endlich erwihne ich noch eines Umstandes, der eigentiich
nicht zur Sache gehért. Ich habe mich iberzeugt, dass der
Phosphor das Wasser zu zersetzen im Stande ist und dass dies
schon bei einer Temperatur von 250—260° der Fall ist. Wenn
man feuchten Phesphor in ein an beiden Seitem zugeschmelze-
nes Glasrohr bringt und dasselbe einige Zeit lang der eérwahn-
ten Temperatur aussetzt, so erbdlk man beim Zerbreechen der
Rohre einen Phasphorwasserstoff, welchem H,P von Paul The-
nard beigemengt ist, und der sich von selbst eatzéndet. Frii~
ber hatte man schon die Zersefzung des Wassers ducch Phos-
phor unter dem Einflusse des Lichtes angenommen, um durch
die entstehende rothe Farbe die Bildung des Phosphoroxyds
erkliren zu kénmen. Aus den angefiibrien Thatsachen geht aber
hervor, dass diese Umwandlung nicht ven der Gegemwart des
Wassers abhingt, dass aber letzteres in der That bei micht sebw
hober Temperatur durch den Phospber zersetzt wird. -
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XIIL

Ueber die Verbindungen des Jods mit
dem Phosphor.

Von

B. Corensvisnder.
(Compt. rend. XXXI, 172.)

Die Verbindungen des Jods mit dem Phosphor sind bis
jetzt noch nicht bekannt, da sie noch nicht in genau bestimm-
ten Verhiltnissén und in krystallinischer Form erhakten werden
konntea. .

Es giebt jedoch eim Verfahren, vermittelst dessen diese
Verbindungen unter den erwibnten Bedingungen dargestellt wer-
den kounen. Es besteht darin, den Phosphor und das Jod
nach und nach in Schwefelkohlenstoff zu l6sen und die Ldsung
stark abzukihlen. Alsbald scheiden sich Krystalle von Jodphos-
phor aus, deren Zusammensetzung von den angewegdeten Quan-
tititen abhangig ist.

Operirt man z. B. mit 2wei Aequivalenten Jod und einem
Aequivalent Pbosphbor, so erhilt man grosse prismatische Kry-
stalle von orangerother Farbe, welche bei der Analyse die Zu-
sammensetzung J,P zeigen. Es ist dies Phosphorjodir. Diese
Verbindung schmilzt ungefibr bei 130°, verindert sich an der
Luft und verflichtigt sich bei hoberer Temperatur. Sie lasst sich
mit Vortheil zur Darstellung dex Jodwasserstoffsiure anwenden.

Nimmt man auf drei Aequivalente Jod ein Aequivalent
Phosphor und dampft die Ldsung ab, so erldlt man schén dun-
kelroth gefixbte Krystalle, welche das Ansehn von hexagonalen
Talela haben. Die Flissigkeit muss hierbei mit einem Gemenge
van Koehsalz dnd Eis abgekithit werden. Ween die Krystalle
darch Destillation von allem anhingenden Schwefelkoblensteff
befreit worden sind., so gebea dieselben durch Schmelzen eine
Magse, aus welcher durch Schmelzen lange Prismen anschiessen.
Diese Verbindung ist das Phosphorjodid; sie schmilzt ungefihr
bei 539, zersetzt sich in Berahruig, mit Wasser und giebt eben-
falls Jodwasserstollsiure, wenn sie mit einer kleinen Menge
Wasser erbitzt wind.
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Operirt man mit Quantititen in dem Verhiltniss von einem
Aequivalent Phosphor auf ein Aequivalent Jod, so erhilt” man
Krystalle von Phoesphorjodir und in der Mutterlauge ist iber-
schiissiger Phosphor enthalten.

Bei Anwendung von fiinf Aequivalenten Jod auf zwei Aequi-
valente Phosphor krystallisirt zuerst Phesphorjodir und dann
Phosphorjodid, was dureh folgende Gleichung ausgedriickt wer-
den kann.

5 +2P=J,P+J,P.

Mit vier und selbst mit finf Aequivalenten Jod auf ein Ae-
quivalent Phosphor setzt sich zuerst Jod und darauf Phosphor-
jodid J,P ab. Durch die Anwendung des Schwefelkohlenstoffs
als Lésungsmittel gelang es mir, Krystalle anderer Verbindungen,
wie von Chlorphosphor, Schwefelphosphor u. s. w., zu erhalten.
Von diesen wird in einer demnichst zu verdffentlichenden Ab-
handlung die Rede sein. -

XIV.

Ueber die Einwirkung der Basen auf
¢inige Salze, namentlich auf die
arsenigsauren.

: Von
AbWwaro Reynoso.
(Compt. rend. XXXI, 68.)

Gewdhulich nimmt man an, dass, wenn man ein Salz, des-
sen Oxyd unléslich ist, mit einer alkalischen Ldsung behandelt,
dieses Oxyd gefillt wird, es miisste denn das bxyd in tber-
schiissigem Alkali 15slich sein.

Beim Studium der Einwirkung des Kalis und des Natrons
auf die arsenigsauren Salze, beobachtete ich einige Thatsachen,
die, wenn sie auch nicht der obenangefiihrten allgemeinen An-
nahme widersprechen, doch mindestens darthun, .dass die Fil-
lungserscheinung zuweilen in einem genauen Zusammenhange
mit der Natur des iiber dem Niederschlage befindlichen Salzes
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ist, so dass in eiirzelnen Fillen dieses Salz die Laslichkeit des
Otydes bewirken kann.

86 sind 2. B. d&fe Oxyde des Kupfers, des Drans, des Ko-
balts, des Nickels,  des Silbers, des Quecksitbers utd das Ei-
senoxyd in Kali und Natron unldglich, wénn hman d&iesé beiden
letztern Basen in die arsemigsatren Salze der ersteren Basen
giesst. Der Theorfe nach misste Fillung von unfosfichem Oxyd
und Bildung von arsemigsaurem Kali oder Natron stattfinden,
ohne dass iberschilssiges Kafi auf das Oxyd einwirke, Ich
habe jedoch gefunden, dass die arsenigsauren Salze aller die-
ser Oxyde in Kali vollstindig 18slich sind, obgleich die Oxyde
dieser Salze sich darin als unidslich erwéisen.

Arsenigsaures Eisenoxyd fst in Kafi leicht loslich.

Die Ldsung von' arsenigsauremy Kupferoxyd ist blaw, nach
einiger Zeit aber zersetzt sie si¢h in'Kupferoxydul, das sich aus-
scheidet, wihrend das arsenigsaute Kalb in arseniksaures dber-
geht,

Eine Lisung von arsemigsaurem Kupferoxyd wird fast au-
genblicklich zersetzt. Die Lisung des Silbersalzes ist farblos
und zersetzt sich sehr langsamt unter Abschetdung von pulver-
formigetn metallischen Sitber. - Piese Ldsung wird durch Chlor-
natrivm nicht gefillt, im Gegentheile, Iost' siclr das in Kali an-
16stiche Chlorsilber sebr Feicht auf Zusatz von arsenigsaurem
Kali auf. Ich benutzte diese beiden Eigenschaften des arsenig-’
sauren Sitberoxyds, om die Reduction der Palladiumsalze ver-
mittelst Silber zu bewerkstelligen. Der “Verswch wird auf fol-
gende Weise ausgefiihrt, Zuo einer Losung' von arsenigsatrem
Sitberoxyd in- Kali setzt man €hlorpalfadivm, welches man im
Vordus miit arsérgsaurem Kalé versetzt hat,

Sehr bald bildet sich ein schwarzer, pulverformiger Nieder-
schlag, der #us Silber und Palladiut besteht. Chlerplatin wird
noch' selineller als Chlorpalladium reducirt. Es ist Bemerkens-
werth, dass bef diesen Reactionen das arsenigsaure Silberoxyd
sich schneller zersetzt, als wenri ¢s ailein vorhanden ist. -

' Die arsenigsauren Salze des' Kobults, ‘Nickels und Urans
1dsen sick in Kalt und Natron nur' in statu nascenti anf. Zu
diesem Zwecke muss man eide Lisung von arsenigsaurem Kaf
mit einem grossem Ueberschuss von' Kali anwenden, und in
diese Edsung ein 18sliches Kobalt-, Nickel- oder Uransalz giessen,

Journ. f. prekt. Chemie. LL 3. - ‘ 1
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Diese Reactionen erkliren sich leicht durch die Annahme,
dass das arsenigsaure Kali mit der Verbindung des Kalis mit
den Oxyden. ein Doppelsalz bilden kann, uad dass dadurch die
Losung bewirkt wird. Lasst man Kali auf ein unlosliches Salz
einwirken, dessen Oxyd selhst im dbersehissigen Kali 1oslich
ist, ‘a0 kann die Losyng nur in Folge der Bildung eines 1osli-
chen Doppelsalzes stattfinden. So habe ich z. B. nachgewie-
sen, dass das arsenigsaure Bleioxyd in Kali unléslich ist. Der
Beweis, dass diese Reactionen von der Natur dés .entstandenen
Salzes abhingig sind, liegt darin, dass das arsenigsaure Blei-
oxyd in Kali unldslich, leicht 13slich aber in Natron ist.

"Giesst man Kali in ein unlésliches Salz, so bemichtigt sich
das Kali zuerst der Siure und das freigewordene Oxyd kann
seiner Unléslichkeit wegen keinen Einfluss auf das entstandene
‘Salz ausiiben; setzt man aber iiberschiissiges Kali hinru .und
ist das Oxyd darin l3slich, so kann die Verbindung dieses Oxy-
des mit dem Kali sich mit dem dardberstehenden Salze verbin-
den und es entstehen zwei lasliche Salze, aus denen sich, da
bei ihrer Zersetzung ein unldsliches Salz entsteht, die urspring-
lichen Salze regeneriren. Dieser Fall ist jedoch sehr-selten, denn die
Erfabrung hat gelebrt, .dass fast alle Kalisalze die Eigenschaft
haben, mit den in Kali loslichen Oxyden ein losliches Doppel-
salz zu bilden. In Bezug auf das Ammoniak. habe ich die L3-
sung des arsenigsauren Eisenoxydes nachgewiesen.

Bei der Einwirkung von Kali auf unldsliche Salze sind dern-
nach vier Fille méglich: ’

1. Bei gewissen Oxyden, die im freien Znstande in Kali
Joslich sind und mit allen Kalisalzen ldsliche Doppelsalze bil-
den konnen, kann man die Losung unter allen Umstinden beob-
achten.

2. Kinige in Kah losliche Oxyde bilden in Kali unlosli-
che Salze, wenn die Saure nicht fahig ist, mit der, Verbindung
des Oxyds mit dem Kali ein Doppelsalz zu bilden,

3. Einige in Kali losliche Oxyde kdnnen jedoch ein l3s-
liches Doppelsalz bilden und sich folglich, mit iberschissigem
" Kali in statu nascenti zusammengebracht, bei Gegenwart von
Kalisalzen, mit denen sie sich verbinden kdnnen, auflésen.

4. Wenn das Oxyd in Alkalien unldslich ist, so wird es
gel;llt ohne sich wieder zu losen, wenn es mit uherschusslger
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alkalischer Base behandelt wird. Dieser letztere Fall findet
statt, wenn das gefillte Oxyd kein losliches Doppelsalzx bil-
den kann.

XYV.
Ueber ein neues Verfahren, das Zinn
quantitativ za bestimmen.
Yon
€h. Mene.
(Compt. rend. XXXI, 89.)

Bisher hat man bei chemischen Untersuchungen das Zinn
stets als Zinnoxyd bestimmt, Die ausserordentliche Sorgfalt,
die man bei dieser Bestimmung anwenden muss, ' die zur Dar-
stellung, zum Auswaschen und zum Trocknen des Zinnoxydes
erforderliche Zeit, verbunden mit der unvermeidlichen Ungenauig-
keit dieses Verfahrens, bieten bei den Analysen dieses Metalles
oft umiibersteighare Schwierigkeiten dar.

Ich habe mit Erfolg eine andere Methode der Zinnbestim-
mung angewendet, welche auf die Anwendung einer titrirten
Flassigkeit basirt ist; diese Methode ist einfach, schnell und
genauer als jede andere

Das Princip meiner Methode griindet sich auf die Elgen-
schaft des Zinnchlorirs, das Chlor jeder Verbindung zu entziehen,
der diesen Korper abzugeben vermag. Wenn man eine Ldsung
von Eisenchlorid, eines gelbroth gefirbten Salzes in eine Ldsung
des vollkommen farblosen Zinnchlorirs giesst, so giebt das Ei-
sensalz ein Aequivalent Chlor ab und das Zinnsalz wird in
Chlorid verwandelt, wahrend das erstere als ebenfalls farbloses
Eisenchlorir in der Fliissigkeit gelost bleibt.

Fe,Cly + SnCl=2(FeCl)+ CiSn?

Die Entfirbung des Eisensalzes wird demnach so lange
stattfinden, .als das Zinnsalz noch Chlor bedarf; sobald aber
das Chlorir vollstindig in Chlorid umgewandelt ist, reicht der
kleinste Tropfen einer Ldsung des Eisensalzes hin, die Probe-

11+
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" Massigkeit za firben, wodurch das Ende der Operation ange-
_ zeigt wird. War die L3sumg des Bisenchlorids titrirt, so er-
fahrt man die Menge des Zinns,

Die Methode der Analyse selbst ist bereits so bekannt,
dass ich keine weiteren Details, als die auf die Bestimmung des
~ Zinnes beziiglichen zu geben brauche. Zu diesem Zwecke bringt
man in einen Kolben von ungefabr 4 Liter Capacitit, 1—2 Grm.
der zu analysirenden Substanz, mit einem Gemenge aus 1
Theil. Salpetersiure ‘snd 6 Th. .Chlopwassetstoffsiure: umt esbitat
bis zum Sieden oder vielurehr se lange, bis die Flissigkeit gelb
gefarbt erscheint und nach Chlor riecht. Das Zintt befindet
sich in der Flissigkeit als Chlorid. Darauf bringt man in den
Ballon Zink, bis die Flissighkeit hel uind farblos geworden ist.
Bei seiner Lsung verwandelt das. Zink dae Zinachlorid in Chlo-
rir, d. h. das Zinn wirde metallisch gefillt werden, wenn nicht
abersehilssige CMorwassersteffsiure vorhanden wire; welehe das
Zinw sogleich bei seimemr Auseheiden 13st. Darauf giesst mam
vermiftelst emer gradrmirten Bévette die titrirte L&sung des Bi-
senchlorids in die Flassigkeit Ms zur bestimmtenr Firbung
vad bestimmt dann doreh einfacke Proportionsrechnung die
Menge des Zmms.

Es ist anzurathen, - zw der zw wntersuclienden:Fliissigkeit
etwas Wasser zu ‘setzenr, besonders wenn man- mt kepferhalti-
gen Legirangen operirt
- Weenm eine Zinnlegirung Kupfer, Blei-u. s. w. enthik, &. h.
Metalle, die durch Chlorwasserstoffsiure: wenig oder gar
nicht- angre#bar sind, so entfirbt das Ziwk wie vorher
die Flussigheit und fillt alle die fremden MetalMe im me-
taffischen Pustande.  Dieselben setzen:. sich amr Boden des
Geftases ab und sind auf den Gang der Methode: ehne alfen
‘Finfluss. - Sind dagegen Metalle vorlianden, die sich durck
Chlorwasserstoffsdure auffdsen, wie z. B. Eisen, se- bieiben diese
i der Flimsigkeit als Ciordire und hindern: auf keinerlei Weise,
weil ihre Verwandtschaft' zumt €hlor weit geringer ist, als die des
Zinns und des Eisenchiorids za dem Chlor.

Nur das Arsenik macht eine Ausnabme, daber muss eine
#rsenikhaltige Zinnlegirung einer vorliufigen Operation' umter-
worferr werden. Man braucht nur die-Legireng Hngere Beit in
einem mit Kolle' ausgefiitterten Thontiegel eimige Zeit za erhitzen,
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wodurch das Arsenik verfiichtigt wird; die zuriickbleibende i.e-
girung 1ost sich daon leicht in dem erwihnien Sauregemisch, .

Die Erdbasen, wie Kalk, Baryt, Thomerds, sind auf das Ge-
lingen der Analyse ohne Einfluss.

Schliesslich gebe ich e kurtes und bequemes Verfabrea
an, sich Eisencblorid zu verschaffen, denn es ist in der That
wichlig, ein Salz anzuwenden, welches keine Spur vea (freier
Salpetersiare enthilt, da dieselbe, bei der Analyse 'von Zinale-
girangen, auf die anderen Metalle einwirkea umd sie hoher oxy-
diren wirde. Zur Darstellung ven Kisenchlorid, bediene ich
mich mit Vertheil des Eisenoxydes oder besser des Coloothars,
dea ich ungelslir 10 Miputen lang mit reiner Chlorwassarstoffeiure
sieden lasse und die Flissigkeit unmittelbar darauf Gltrive,

Diese Flissigkeit verindert sich micht und lisst -sich amf-
bewahrea. Das Eisenchlorid kann durch Abkiblen und Concen-
tration krystallisirt erbalten werden, der dabei staitémdende Ver-
lost, veranderliche ynd zufillige Producte, und haupigichlich das
Unpraktische des Verfahrens, veranlassen. migh, voa der Anwen-
dung des krystalha.tten Salzes ahzumdlm

' XVL
Ueber die Krystallfom der rhomboédrischen
Metalle.

Yon
@, Bese.

(Nachir'agl. ﬁemerku‘ngen zu der Abhandiung XLIX, 158.)

Yom Tellur hatte der Verf. Gelegenheit noch einige klewne
Krystalle zu yatersuchen, die sich durch freiwillige Zersetzung einer
Aufidsung von Tellurkalium in Wasser gebildet hattem, uond auf
welche er von Herrn Mittscherlich aufmerksam gemacht
war, dar ihm ainige Krystellchen gegebenm, weiche er selbst von
Herra Wohler erhalten batte; die Krystalle waren sebr klein
und nadelférmig, liessen sich aber doch noch mit ziemlicher
Genapigkeit ‘messen. Sie bildeten Combmauonen eines reguliren
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sechsseitigen Prisma mit einem Rhomboéder verschiedener Ord-
nung mit dem Prisma, dessenFlichen also auf den abwechseln-
den Seitenkanten des Prisma aufgesetzt waren. Die Winkel des
Rhomboéders in den Endkanten wurden von 710 51’ pur sebr
wenig abweichend gefunden. ® Die Endkanten dieses Rhombeé-
ders sind sonach, wenn man die von dem Verfasser beim ge-
diegenen Tellur angestellten Messungen zum Grunde legt, ebenso
gegen die Axe geneigt, wie die Endkanten der bei dem gedie-
genen Tellur vorkommenden sechsflichigen Zuspitzung. Dies

" Rhomboéder ist sonach dasselbe, welches auch Mohs schon,
ohne es beobachtet zu haben, zur Grundform des Tellurs ange-
nommen hatte, und welches zu der sechsflichigen Zuspitzang
des gediegenen Tellurs in demselben Verhiltniss steht, wie die
Rhembenflichen des Quarzes zu der gewOhnlichen sechsflichigen
Zuspitzung desselben. Ob nun aber an dem untern Ende, wel-
ches bei allen untersuchten Krystallen nicht ausgebildet war,
die parallelen Flichen der oberen, eder wie beim Quarz die
nicht parallelen vorkommen, so dass die Flichen statt Rhomboé-
der Trigonoéder bilden, und die Krystalle 'dann in rechte und
linke wie beim Quarz zu scheiden sind, das war bei der Klein-
heit und der Unvollstindigkeit 'der Krystalle nicht zu bestimmen.
Vielleicht gelingt es, die Krystalle spiter noch vollstindiger und
grosser za erhalten, und diese Fragen zu beantworten, die in
vieler Ricksicht von grossem Interesse sind.

Der Verfasser erhielt ferner von Herrn Wdhler noch
Tellur, das sich durch Zersetzung von Tellurammonium gebildet
hatte. Es bestand in ganz dinnen Rinden, die da, wo sie auf
dem Glase angesessen hatten, glatt und glinzend, auf der ent-

_ gegengesetzten Seite aber vom kleinen aufsitzenden Krystallen
rauh waren. Betrachtet man diese unter dem Mikroskop bei
etwa 100 facher Vergrosserung, und bei auffallendem Lichte, so
sieht man &usserst glatte und glinzende Flichen, die die Gestalt
von gleichseitigen Dreiécken haben, die zuweilen an den Ecken
-schwach abgestumpft sind. Das -Ansehen der Flachen gleicht
ganz dem des krystallisirten Arseniks auf den spiegelflichig glin-
zenden Spaltungsflichen, daher der Verfasser atich die Krystalle
fiir nichts anderes, als [lir sehr dinne basische Rhomboé&der
halten kann.

- Der Verfasser rechnet fermer zu den rhomboédrischen Me-
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tallen noch das Tellurswismuth oder den Tetradymit, der in
der Gegend von Schemnmitz vorgekommen, und von Wehrle
beschrieben und analysirt ist. Nach Haidinger, demr man die
grindliche Untersuchung der Krystallform verdankt, sind die
Krystalle Combinationen eines spitzen Rhomboéders mit der
geraden Endfliche; sie kommen jedoch selten cinfach vor, son-
dern wie der von Haidinger gewihlte Name andeutet, fast
stets in Zwillingsgruppen von 4 Individuen, die so gebildet sind,
dass an ein mittleres Individuum 3 andere so anwachsen, dass
die 3 Endkanten des ersten stumpferen Rhomboéders von dem
mittleren Krystalle in gleicher Lage sind wie 3 Endkanten der
ersten stumpferen Rhomboéder von den 3 umgebenden Krystal-
len. Dieses stumpfere Rhombodder weicht aber in dem Win-
keln nicht viel von dem Hauptfboinboéder des Antimons ab,
die Verwachsung ist ebenso, wie sie bei diesem Metallé vor-
kommt und die Zwillingsgruppe unterscheidet sich demnach nur
dadurch von dem Antimon, dass hier das Rhombogder, parallel
dessen Endkanten die Verwachsung stattfindet, selbst vorkommt,
dagegen sich beim Tetradymit das erste spitzere von diesem
findet. Parallel den Endfiichen sind die Krystalle ebenfalls voll-
kommen und so spaltbar, dass sie sich in diinne Blittchen thei-
len lassen, da aber die Spaltungsflichen uneben, und-die Kry-
stalle dabei weich und biegsam sind, so lisst sich die Neigung
derselben gegeneinander am Zwilling mit einer grossen Genauig-
keit nicht bestimmen. Demmach ist man fir die Messung der
Winkel der Krystalle auf diese beschrinkt, da die Flichen der’
Krystalle selbst ganz matt: sind und gar nicht spiegeln. Haidin-
ger findet far die Neigung der Spaltungsflichen den Winkel von
950 und berechnet daraus fir das Rhomboéder, nach dessen
Endkanten die Verwachsung geschieht, Endkantenwinkel von 8%¢
2/, far das gewdhnlich vorkommende, Endkantenwinkel von 66¢
4. Der erstere Winkel weicht zwar von dem entsprechenden
Winkel der #brigen rhomboédrischen Metalle ab, von dem Win-
kel des Arseniks, der ihm am nichsten kommt, schon um volle
4 Grad; ‘dennoch trigt-der Verfasser kein Bedenken, den Te-
tradgmit mit dem rhomboddrischen Metalen als isemorph zu be-
trachten, da die #brige Uebereinstimmung in Form und Spalt-
barkeit, namentlich mit Arsenik, Antimon und Wismuth, iberaus
gross ist, und die Unvollkommenheit der Messung doch auch
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annehmen lisst, daes bei An.ﬂjndnng vap vellkommnern Krystal-
len die Uebgreinstimmupg in den Winkelo grisser amsfallen
werde,

Indessen embalt der Tetmdymt 'icht blos Wismuth mnd
Tellyr, sondern nach Wehrle wie auch nach Berzelius, der die
Krystalle spater ebenfalls ungersucht hat, 4,8 bis 4,32 p. C. Schwe-
fel. Berzelius betrachtet ihp. daher als eine Verbindupg vop
Schwefelwismuth mit Tellurwismuth, und stellt fir ibn folgende
Formel anf:

Bi2S3 - 2Bi® Te3

Nach dem was iber seine Krystallform gesagt ist, kann
man ibn pur fir eipe Zusammenkrystallisirung von Wismuth,
Teljur wnd ‘Schwefel balten, und zwar von je 2 Atomen der
- ersteren Metalle mit 1 Atom Schwefel; iudessep kann man
fragen, ob bei der geringen. Menge des letztern derselbe als
wesentlich gnzusehen sei, oder ob er bei der grossen Aehalich-
~ keit, die in chemischer Hinsicht dberhaupt zwischen ibm und
dem Tellur statt findet, derselbe pight in gewissen Fillen die
Form des Tellurs apnehmsn, ynd mit ibwm zysammen krystal-
lisiren kanp, olme die Form des letsteren zy dndern. Diese
letatere Ansi¢ht méchte doch dis wahrscheiulichere sein, und
es kinnte daher wohl sein, dass diesem Umstande, und der
Schwierigkeit, die mit dem - Krystallisiren des Schwefels in
Rhomboédern verbunden zu sein scheint, die: Abweichung der
" Krystallwipkel von denep der dbrigen Metalle zuzuschreiben igt.

Ferper gehdrt zu den thomboédrischen Metallen noch das
Zink. Dasselbe kogunt in reinem Zustande in der Natwr gar
nicht vor, kanstlich kann man es aber krystallisirt erbalten.
Naoggerath hatie Krystalle beschrieben, die sich in Hohlungan
des geschmolzenen upd erstarrien Zipks - awf der Zinkbitte vop
© Altenberge hei Liutich gebildet hatten, und kleing regulire
sechsseitige Prismen wit gerader Endflache: waren, Pa Nogge-
rath bei der Beschreibung ser Krystalle anfibste, dass an
voribnen auch noch schmale Abstumpfungsfiachen der Endkantep
kimen, so patle sich. der Verl,, in- der Hoffnung dies¢ be-
simmen zu kipnen, an Hwrrn Noggerath wit der Bitte ge-
wandt, ibm die beschriebenen Krystalle zu sohicken, was der- -
selbe augh mit Barsitwilligkejt gern erfillie. Indessan war es
dem Verfasser doch picht miglich, die Krystalle genau zu mes-
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sen; jene Flichen fanden sich nur seltep, sie-waren stets nur
klein wogd picht glaazend. - An einem Krystalle kennie der Yer-
fasser jedoch di¢ Neigung der Basis zu 3 benachbarten Ab-
stuwpfungsfichen messen, und fand hier die 3 Winkel von
1100 35-50r, 1100 31-42’, 111° 45-50". Wenngleich hierbei
der lefzie um einen Grad yon den amdern abweicht, so ist bei
der Unvollkommenheit der Messung, und der gressen Wahe~
scheiglichkeit der Annahme, dass die Seitenflichen, die sich
reeht gul messen liessen, die eines reguliren sechsseitigen
Prisme sind, anch hier anzunchmen, dass diese Winkel eigent-
lich gleich sind. Auf dem Bruche der Masse, woranf die Kry-
stalle sitzen, sieht man rect haufig vollkommene Spaliungs-
flichen, die der Basis der sechsseitigen Prismen pavpllel gehen,
andere Speltungsrichtungen existiren noch, konaten jedoeh hier
ibrer Lage pach nicht bestimmt werden, was Gberbaupt bei
dem Zink recht schwer ist, da man bei ihm nur auf die Be-
trachtung der an dem Stigke gerade vorhandepen Bruchflichen
beschrankt ist, wad newe. Spaltuogsfiachen durch -Absprepgung
von Kapten und- Ecken mit dem Messer hei der Dehnbarke;t
des Zinks pight hervorbringen- kaun

Auf welche Wejse die Zinkkrystalle auf der kahunc am
Altenberge grhalten waren , hatte Noggerath nicht erfab-
ren kinpen; offepbar haiten sie sich wobl durch lamgsame Ab-
kithlung der geschmolzenen Masse gebildet, wepngleich bierzu
immer poch- giinstige. Umstande gehdren missen, da das ge-
schmolzgne und erstarrte Zink wohl kérnig ist, und Hohlungep
aber gewphalick mit ganz glatten und glanzlesen Rinden bat;
ebenso jst auch die Obgnfliche der geflossenen und erstargien
Massen gewdhnlich glatt und matt wnd nicht gestrickt wie bejm
Antimon oder Tellur. Die Krystallisation des Innern geht dabei
immer von der Oberfliche aus; gegossenes Zink von cylindri-
scher Form besteht aus stingligen Zusammensetzungsstiicken,
die von der Oberfliche rechtwinklig nach der Axe zulaufen,
an deren Stelle sich mebr oder weniger symmetrisch eine Hoh- .
fung befindet ; plattenformige Sticke haben in der Mitte eine
Nabt. Unter den Spaltungsflichen, die man bei den kdrnigen
oder stingligen Zusammensetzungsstiicken sieht, ist immer eine
die deutlichste, die der geraden Endfliche entspricht. Diese
Spaltungsfliche ist theils ganz glai, theils parallel den Flachen

\ '



170 G. Rose: Ueber die Krytallform ete.

eines gleichseitigen Dreiecks, etwas gestreift, Die Streifung
wird durch die Spaltbarkeit parallel den Flichen eines Rhom-
boéders hervorgebracht, die aber doch nur sehr unvollkommen
zu sein scheint, da sich die Winkel dieser Spaltungsflichen nicht
haben messen lassen. Deutlicher, aber auch stets stark bhori-
zontal gestreit sind andere Spaltungsflichen, die wie beim
Tellur parallel den Flichen des ersten sechsseitigen Prisma
gehen, aber doch viel unvollkommener als bei diesem Metalle
sind. Es fragt sich nun aber, wofir die sechsﬂachlge Zu-
spitzung bei dem Zinke zu halten sei. Die Neigung der Flichen
derselben gegen die Hauptaxe ist wie die der vorhin beschrie-
benen Rhomboéderflichen des Tellurs, deren Neigung gegen
die Basis 1100 36’ betrigt , aber theils kommen diese letzteren
nur rhomboédrisch vor, theils wiirden sie nicht auf das erste,
sondern auf das zweite sechsseitige Prisma gerade aufgesetzt
sein. Es muss als noch dahingestellt bleiben, was es fir eine
Bewandtniss mit dieser Zuspitzung habe. Auf jeden Fall sind
die von Noggerath beschricbenen Krystalle regulire sechs-
seitige Prismen, und es ist demnach’ wohl wahrscheinlich, dass
die Angabe von Laurent, als krystalhslre das Zink in rhom-
bischen Prismen auf einem Irrthum beruhe. Dagegen ist die
Angabe von Nicklés, dass das Zink auch in Krystallen des
reguliren Systems krystallisiren kdnne, nicht unwahrscheinlich,
da das Zink in seinen idbrigen Eigenschaften sich vielmehr den
reguliren Metallen anschliesst, und es im Gegentheil auffallend
ist, dass es in sechsseitigen Prismen vorkommt. Das Zink
wire ‘nach dieser Beobachtung dimorph; auffallend wire dampn
nur die Form des Pentagondodecaéders, die Nicklés angiebt,
da dieselbe bisher noch bei keinem der reguliren Meta!le
beobachtet ist.

P S S
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XVII,

Ueber sehr ausgebreitete urweltliche, Vi-
vianit-Kugeln einschliessende Infusorien-
Biolithe in Ost-Sibirien.

Yon )
Ehrenberg.
(Berichte d. Berl. Academie.) h

Die blaue Eisenerde vonBargusina, welche Hr, Ehrenberg
1843 (s. Monatsber. 1843, p. 46) als einen Infusorien- Biolith
beschrieben und aus dem er 44 Formen namenilich verzeichnet
hatte, ist, den weiteren Nachforschungen desselben zufolge,
ein sehr wabrschéinlich aus Pallas Nachlass stammendes merk-
wiirdiges Original -Stiick von der Reise des Petersburger Aca-
demikers und Reisenden Georgi usd die von demselben: ge-
gebenen Nachrichten lassen keinen, dweifel, dass . .der diesen
Vivianit einschliessende, zum Theil . mit ihm gemischte ,,leichte
weissgraue Schieferthon*’, wie er es nennt, eine grosse, sehr
ausgedehnte yud bis dber finf Klafter machtige urweltliche For-
mation ist, (Infusorien-Biolith, Polirschiefer) welche wahrschein-
lich der Braunkohlenzeit angehort. Hiernach gibe es denn
ausser der gewdholichen neuesten Bildung "des Yivianites in
Sampfen noch einen besondern ilteren Vivianit, der durch ein-
gemengte sebr ausgezeichnete Polygasternschalen innerlich cha-
rakterisirt ist, als besseres Farbe-Material dient, bisher aber
systematisch unbeachtet geblieben. .

Herr Ehrenberg hat jetzt 71 mikroskopische Formen daraus
ermittelt, worunter 37 Polygastern, 10 Phytolitharien. Das wei-
tere Detail dber diese Nachrichten wird i dem im Druck. he-
findlichen zweiten Theile .des grossern Infusorienwerkes, wel-
ches das erdbildende kleinste Leben umfasst, mitgetheilt.

-
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| XV
Vorliunfige Bemerkungen iiber die mikro-
skopischen Bestandtheile der Schwarzerde,
Tschernosem, in Russland.
Von

Ehrenberg.
(Berichte der Berl. Academie.)

Der Oberstlieutenant Motchoulsky im russischen General-
stabe, direct aus Petersburg kommend, tibergab mir ver Karzem
von Beiten des Herm Academikers Eichwald eine Probe der
ibres Ertrags halber berihmt gewerdnen schwarzen Erde des
stdlichen Russlands zu mikroskopischer Prifang. Sie wurde mir
als eine sorgfiltig im Gowvermement Charkow zu dicsem Zwecke
gewibite reine, aus einiger- Tiefe (3 Arschin tief) genomment
Probe bezeichnet, in welcher Tiefe diese Erde dort aaf sawdi-
gem Lehme rehe. Da auf Seite des russischen: Gouvernements
die eigenthéimlichs Verbreitung dieser sehrwarzen Erde neaerlich
Aufimerksamkeit erregt hat, so sind seif einigen Jahren mehr-
fache Analysen angeordnet und awsgefihrt worden. Der First
Gagarin hatte 1837 Herra Hermann in Moskau eine Unter-
sachung im Interesse der Meskauischen Ackerbaugesellschaft auf-
getragen, welche in Erdmanns Journal fir praklische Chemie
Bd. XIi. publcirt worden ist. Es ergaben sich 85—87 p. C.
Mineralbestandtheile, 7 —10 p: C. Humustheile, 3—4 p. C.
Wasser. Herr Hermann hat besonders' den Humus- Antheil
sorgfaltig geprift. Im Jahre 1841-hat Herr Baron von Meyen-
dorff eine hierauf begigheche Agricultur-Karte ausgearbeitet und
die Resultate' verdffemlieht. Nach den in Herrn v. Demidoffs
Reise: Voyage dans %a Russie meridionale ot a Crimée.. Tome H,
p. 460. 1842 gegebenen Nachrichten umfasst diese ergiebigste
aller Culturerden 60,000 geogr. Quadratmeilen in S&d-Russiand
und ihre Michtigkeit wird zu 30 Centimetres bis 2 Metres 60 Cen-
tim. angegeben. Im vorigen Jahre 1849 ist von Herrn Dr. E.
Schmid Prof. in Jena eine neue Analyse gemacht und in dem
‘Bulletin der pliysik. - mathemat. Classe der Petersb. Academie
Tome VI N. 11. 12, (1850) erschienen. Herr Schmid hat
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seine Proben von seinemr ehemafigen Zuhdrer Herrn A. Hagen
in Reval erhalten. Sie stammen vont einem Gute im Gouver-
nement Orel und sind aus verschiedemen geringen Tiefen ge-
nommen.

Was die mikroskopische Analyse anlangt, welche angestellt
wuarde, so ergaben sich selir auffallende Resultate und die eben
so eigenthiimlichen Resultate der chemischen Analyse bestimmen
den Verfasser jener Mittheilung p. 173 zu folgender Aeusserung:

»Die Schwarzerde passt im unser System der Bodenkunde
nicht hinein. Am meisten stimmt die Zusammensetzung ihres
mineralischen Antheits mit eirem Thonschiefer &berein. Ich
wage es aber nur als eine Vermuthung hinzustellen, dass sie aus
einer' bis zum vollstindigen Zerfallon vorgeschrittenen Verwitte-
rung eines Thonschiefers entstandenr sei. Diese Vermuthung
konnte allerdings gestitzt werden durch die ausserordentliche
Entwickhmg der Grauwackengruppe im Innern Russfands und,
durch: die vorhrerrschend mirbe Beschaffenkeit der dazu gehori-
gen Glieder. In' wie - viel aber dfe zerreiblichen Grauwacken-
gesteine Russlands eine gleichie Zusammensetzung mit unsern
. Thonschiefern kaben und' in welcher Beziehung das Vorkommen
der Schwarzerde zu den Grauwackengebilden steht, mdgen An-
dere entscheiden.* ‘

,-Die Schwarzerde unterscheidet sich,* fihrt er: fort, ,,durch
das Fehlen der Infusorien vom Marschboden, durch den structur-
lesen Humus, der kefne pflanzlichen Formen erkennen fisst, vom
RMoor- und Torfboden, durch die Gleichartigkeit seifier Mengung
und durch den geringen Harzgehalt vomr Meideboden.”

Im Eingamg sagt dersefbe Beobachter p. 164: ,,Bei mi-
Rroskopischer Untersuchung verhalten sich alfe 4 Proben in glei-
cher Weise. Sie bestehen zomr grissern Theil aus unregelmis- -
sigen villig unkrystallinischer Bruchstiicken einer farblosen Mi-
neral-Substanz im Durchmesser hdchstens von 0,04 (J5 Lihie),
zum kleineren Theil aus Bumusflocken. Sehr vereinzelt sind cy-
Tindrische oder spitzconische StaBchen eingestreut mit' theils ver-
brochenen theils abgerundeten Enden, mit platter, welliger, hack-
riger bis zaekiger' Oberfliche, innen mit einer braunen Masse
auSgemﬁt oder holil. - Der Quer-Durchmesser dieser’ Stibchen
Betragt 0,"004—0,"007 (3], bis {5 einer Linie); ihre Lange
ist sehr verschieden. Infusorienresten entsprechen sie durchaus
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nicht, auch nicht bestimmten Pflanzenorganismen; sie mégen zu
Ehrenbergs Phytolithen gehdren.”

So weit Herr Prof. Schmid. — Diese Darstellung hat aller-
dings die russische Schwarzerde zu einer hichst merkwiirdigen
geologischen Substanz erhoben. Auf eine Anfrage des Herrn
Staatsrath Eichwald, ob ich mich damit beschiftigen wolle,
erklirte ich mich gern bereit dazu, wenn. ich nur in der Zeit
unbeschrinkt bliebe. ' Die kleine mir jetzt zugekommene Probe
ist wahrscheinlich nur ein Vorlaufer einer Anzahl noch anderer
Proben.

Die Wichtigkeit der Sache, Phytohlhanen aus der Thon-
schieferperiode, vielleicht auch Infusorien zu sehen, lud mich
sogleich zur vorliufigen Untersuchung ein. Ich erlaube mir ein
auf 10 kleine Analysen gegrﬁndetes Resultat meiner Untersuchung
vorzulegen.

Die Probe glelcht einem schwarzen l‘emkormgen fetten
Moorboden, dessen sandlge Theilchen, wenn er feucht ist, zwi-
schen den Fingern wenig bemerkbar sind. Die eigentlichen In-
fusorien -reichen Moorerden haben dasselbe fettige Gefiihl beim
Reiben zwischen zwei Fingern. Trocknet man die nasse Masse,
so wird sie erst grau, beim stirkern Erhitzen dann wieder schwarz
und beim Glihen braunroth. Mit Salzsiure befeuehtet erfolgte
‘kein Brausen. In der Masse finden sich mancherlei mit blossen
Augen sichtbare Pflanzenfragmente.

Wenn man die ungeschlemmte Erde unter dem Mikroskop
in Wasser ausbreilet, so sieht man viele unformliche Sand-
theilchen mit schwarzen formlosen Partikeln und einzelnen Stib-
chen. Nach dem Glithen sind die schwarzen Theilchen meist
verschwunden. Es sind also verbrennbare Humustheilchen. Nicht
selten erkennt man aber auch bestimmte Theilchen des Pflanzen-
Zellgewebes wohl erhalten in der rohen Erde.

Beim Schlemmen bleibt ein .nicht unbetrichtlicher Boden-
satz von groberem Sand und die abgeschlemmte feinere Masse .
ist nun weniger reich an Sand, aber ansebnlich reicher an stab-
artigen Theilchen.

Dxese Stibchen sind Phybohlhanen der jetzt gewdhnlichen
Formen von Grisern. Ich habe deren 22 Arten aus 10 Apalysen
nadelkopfgrosser Theilchen verzeichnet. _Dazwischen fanden sich
aber auch 6 Arten von Polygastern, die simmtlich bis auf ein
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ungewisses Fragment - jetat lebenden bekannten Formen ange-
héren. _
Folgendes Verzeichniss ist daraus hervorgegangen:

Polygastern: 6.

'

Arcella ecornis ~  Eunotia amphioxys
—  Globulus " Pinnularia borealis
Coscinophaena ? Synedra Entomon
Phytolitharien: 22,
Amphidiscus (runcatus - Lz‘thos)ylz’d:‘um laeve
. Litkodontium furcatum . .+ rude
rostralum Securis
Lithosphaeridium irregulare « Serra
Lithostylidium Amphiodon serpentinum
angulalum Trabecula
biconcavum venlricosum
clavatum Spongolithis acicularis
Clepsammidium Caput serpentis
crenulatum’ Clavus ~
denticulatum Fustis.

Die Spongolithen sind simmtlich nur in Fragmenten.

Valkanische Stoffe habe ich mittels des polarisirten Lichtes
gesucht, aber nicht gefunden. Dagegen hat allerdings der feine
Sand darin eine Eigenthimlichkeit zu erkennen gegeben, dass er
in diesem Lichte meist einfarbig bunt erscheint, wihrend ebenso
feiner Quarzsand mehrfarbig bunt zu sein pflegt, was von den
gewohnlich unregelmissigen schief abgebrochnen Blitterdurch-
gangen der Quarzkrystallsplitter herzuribren scheint,

Waire demn